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کت صنع�ت صافیاد تاریخچه �ش
انصــاری،  مهنــدس  آقایــان  مفیــد  از کمک‌هــای  مطالــب  ایــن  نــگارش  در 
 ، ‌اســدی، مهنــدس خطیــیب دکــرت نویــد بــازرگان، مهنــدس برهمــت، دکــرت ب�ن
مهنــدس  و  مــداح،  مهنــدس  عابــدی،  مهــرداد  دکــرت  دانشــیان،  مهنــدس 

کرده‌ایــم. اســتفاده  مهدمینــا 

کت تأسیس �ش
بــه دلایــل وطــن  تهــران کــه  اســاتید دانشــگاه  از  تــن  یــازده  در ســال 1332 
دوســتانه و احســاس مســئولیت اجتماعی خود از ادامه تدریس در دانشــگاه 
دانشــگاه  در  اگــر  واقعیــت کــه  ایــن  بــه  ایمــان  بــا  بودنــد،  شــده  بازداشــته 
نمی‌تواننــد دانــش و آموخته‌هــای آکادمیــک خــود را بــه جوانــان بــا اســتعداد 
کشــور بیاموزنــد ولی می‌تواننــد از ایــن دانــش و تجربــه در پروژه‌هــای فــین و 
اجرا�ی کشور برای رشد و تعالی و آبادا�ن آن به طور عملی استفاده کرده و 
ک�ت مهندسی را در  دانشگاه نوین دیگری بر پا سازند. ایشان با این فکر، �ش
زمینه‌ی اجرای پروژه‌های ســاختما�ن و تأسیســا�ت پایه گذاری نمودند و نام 
آن را »یاد« گذاشــتند که مخفف و نشــانه‌ای بود از یازده اســتاد دانشــگاهی 

کــه بنیان‌گــذاران آن بودنــد. ایــن یــازده اســتاد دانشــگاه عبــارت بودنــد از:

، دکــرت عابــدی، دکــرت جنــاب، مهنــدس بــازرگان، مهنــدس خلیــی،  کــت یــاد. بــه ترتیــب از راســت: مهنــدس انتظــام، دکــرت ســحا�ب هفــت تــن از بنیانگــذاران �ش
دکــرت قریــب در ســال 1350 در بــاغ مهنــدس خلیــی

01- مهندس انتظام
02- مهندس مهدی بازرگان

ن ژ 03- دک�ت ب�ی
04- دک�ت کمال‌الدین جناب

ن خلیلی 05- مهندس عبدالحس�ی
06- دک�ت یدالله سحا�ب

07- دک�ت رحیم عابدی
08- مهندس منصور عطا�ی

09- دک�ت محمد قریب
بابا�ی 10- دک�ت م�ی

11- دک�ت نعمت‌اللهی
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کــت یــاد از ابتــدای تأســیس پروژه‌هــای متعــددی را بــا مدیریــت مهنــدس  �ش
فــارغ‌  و  مهندســان  جــذب  بــرای  شــد  مرکــزی  و  آورد  در  اجــرا  بــه  بــازرگان 
التحصیــان رشــته‌های فــین و مهنــدسی و شــکوفا�ی اســتعدادهای ایشــان.

کــت می‌تــوان بــه راه انــدازی سیســتم موتورخانــه‌ی  ن کارهــای ایــن �ش از اولــ�ی
مرکزی دانشــگاه تهران اشــاره کرد که در آن با ابتکار مهندس بازرگان از برج 
قدیــی و بلااســتفاده‌ی دانشــکده فــین دانشــگاه تهــران بــه عنــوان بــرج خنــک 

کــن اســتفاده شــده بــود.

ش و در دهــه‌ی 40 ادامــه  یــاد در دهــه‌ی 30 گســرت کــت  فعالیت‌هــای �ش
بــرای سیســتم‌ها و  تقاضــا  افزایــش  بــا  مقــارن  یافــت. دهــه‌ی 40 شــمسی 
 از آمریــکا یــا 

ً
ات تهویــه مطبــوع و تــأ سیســات بــود کــه‌ تــا آن زمــان عمدتــا ز تجهــری

کشــورهای اروپــا�ی وارد می‌گردیــد. در آن زمــان بــا افزایــش فارغ‌التحصیــان 
بــرای  ایشــان زمینــه  افزایــش درآمــد  اجــرا�ی و  فــین و تجربیــات  رشــته‌های 
ن  سرمایه‌گــذاری در تولیــد صنعــیت ایــن سیســتم‌ها آمــاده می‌شــد و بــه همــ�ی

مناســبت بــه پیشــنهاد آقــای مهنــدس ســتوده، از اســاتید دانشــکده‌ی فــین 
کــت یــاد و ســافایر اقــدام بــه تأســیس  کــت ســافایر، دو �ش و مدیــر عامــل �ش
کــت،  کــت تولیــدی جدیــدی کردنــد کــه بــه خاطــر مشــارکت ایــن دو �ش �ش
کــت از ســال 1363 بــه صافیــاد تغیــری  ســافیاد نام‌گــذاری شــد. نــام ایــن �ش

کــرد.
از حــدود ســال 1370 بــا توجــه بــه کمبــود فضــا، تأسیســات و امکانــات تولیــد 
و کارگاه‌هــای  انتقــال کارخانه‌هــا  بــرای  دولــت  تســهیلا�ت کــه  و  در کارخانــه 
تولیــدی بــه شــهرک‌های صنعــیت قائــل می‌شــد مطالعــه‌ی توجیــی انتقــال 
کت به شهرک صنع�ت شمس‌آباد به انجام رسید و اقدامات  کارخانه‌ی �ش
ــع در  مربــ اجــرا�ی کار بــه عمــل آمــد و قطعــه زمیــین بــه مســاحت 30100 م�ت
ایــن شــهرک خریــداری گردیــد. در تابســتان 1373 کلنــگ احــداث کارخانــه‌ی 
جدیــد صافیــاد زده شــد و برنامــه‌ی ســاخت ابنیــه و تأسیســات و خریــد و 
کــت   کارخانــه‌ی �ش

ً
ن‌آلات آن تهیــه بــه انجــام رســید و نهایتــا تهیــه‌ی ماشــ�ی
صافیــاد در ســال 1380 بــه محــل جدیــد منتقــل گردیــد.

کت صنع�ت صافیاد در سال 1373 افتتاحیه کارخانه �ش
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جلسات کارخانه با حضور مهندس بازرگان

مدیریت و مدیران صافیاد
عــاوه  ایشــان  بــود.  بــازرگان  ن مدیــر عامــل صافیــاد مرحــوم مهنــدس  اولــ�ی
و  طرح‌هــا  ارائــه  و  صافیــاد  فــین  دفــرت  مســئولیت  مدیرعامــی  ســمت  بــر 
ز برعهــده داشــتند و ایــن نقــش را مســتمراً تــا آخریــن  محصــولات جدیــد را نــری
روزهــا و ســاعات عمــر خویــش بــه خــو�ب ایفــا نمودنــد. بــا وقــوع انقــاب و 
مهنــدس  آقــای  بــازرگان،  مهنــدس  ســوی  از  نخســت‌وزیری  ســمت  قبــول 
یــازده اســتاد دانشــگاه بنیان‌گــذاران  کــت و از  انتظــام کــه از ســهام‌داران �ش
کــت را برعهــده گرفتــه و مهنــدس بــازرگان  کــت بودنــد مدیریــت عامــی �ش �ش
در ســمت ریاســت هیئــت مدیــره تــا ســال 1373 کــه رحلــت نمودنــد بــا�ق 
ز در ســال 1368 فــوت نمودنــد و از آن  ماندنــد. آقــای مهنــدس انتظــام نــری
پــس، پســت مدیــر عامــی بــر عهــده آقــای مهنــدس مهدمینــا قــرار گرفــت. 

ایشــان تــا ســال 1379 در ایــن ســمت بــا�ق بودنــد.

کــت ســمندیس مجــری  ن گــروه وایــا، متشــکل از �ش در ســال 1386 بــا پیوســ�ت
کــت مهنــدس  یکــم پروژه‌هــای مختلــف تأسیســا�ت و ســاختما�ن و �ش پایــه 
اجــرای  بــر  نظــارت  پــر ســابقه در طــراحی و  فعــال  انــرژی،  گان  هــری مشــاور 

وشــیمی،  پروژه‌هــای صنعــیت در زمینــه‌ی توســعه‌ی بخــش نفــت و گاز و پ�ت
قــراردادی بــرای خریــد 45 درصــد از ســهام صافیــاد منعقــد و بــه ایــن ترتیــب 
 

گ
عــاوه بــر افزایــش سرمایــه‌، زمینــه بــرای نفــوذ تــازه در بــازار تأسیســات خانــی
کــت ترکیــیب از  و صنعــیت ایجــاد گردیــد. در حــال حــا�ض تیــم مدیریــیت �ش
سهام‌داران قدیمی و سهام‌داران جدید می باشد که به صورت یک سیستم 

واحــد مشــغول انجــام وظیفــه می باشــد.

کــت صافیــاد بیــش از ۵۰ ســال تــاش، فعالیــت و تولیــد و پــس از  اینــک �ش
گذرانــدن یــک دوره‌ی بحــرا�ن و خطرنــاک مجــدداً بــا همــت مدیــران آن در 
مســری رشــد و توســعه وتعــالی قــرار گرفتــه اســت. بــه خصــوص در ســال 90 
کــت را در جهــت تحقــق  کــت، بــه عنــوان ابــزاری کــه �ش دی �ش برنامه‌راهــرب
آرمان‌هــای متعــالی آن قــرار می‌دهــد تهیــه و تنظیــم گردیــده اســت. صافیــاد از 
ات  ز دی قصــد دارد در صنعــت تأسیســات و تجهــری طریــق ایــن برنامــه‌ی راهــرب
، تبدیــل بــه تولیــد کننــده‌ی اول کشــور بــا توانــا�ی صــدور کالا  حــرار�ت و بــرود�ت

و خدمــات بــه کشــورهای منطقــه گــردد.
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تحقیق و توسعه
و در صنعت تأسیســات  کت نوآور و پی�ش کت صافیاد به عنوان یک �ش �ش
شــناخته می شــود و همــواره تــاش نمــوده اســت بــا ارائــه‌ی ابتــکارات صنعــیت 
راه حل‌هــای نویــین را بــرای بهبــود و توســعه‌ی رفــاه حــال هم‌وطنــان خــود 
کــت صافیــاد تأســیس  ن اقدامــات �ش ن منظــور از اولــ�ی ایجــاد نمایــد. بــه همــ�ی
و تــدارک آزمایشــگاهی بــود کــه در بخــیش از کارخانــه ایجــاد گردیــد و در آن 
ل کیفیــت محصــولات و اجــزای آن، تحقیقــات و  ضمــن آزمون‌هــای کنــرت
اســاس  بــر  شــده  ســاخته  نمونه‌هــای  بــر روی  ز  نــری متعــددی  آزمایش‌هــای 

نوآوری‌هــای مرحــوم بــازرگان بــه انجــام می‌رســید.

محصولات اولیه صافیاد
ایــط اقلیــی و اقتصــادی ایــران طــراحی  محصــولات صافیــاد بــا توجــه بــه �ش
یان خــود بــا  ن رضایــت کامــل مشــرت و ســاخته می‌شــد. صافیــاد بــه منظــور تأمــ�ی
ن مشــاوری کــه بــرای ایشــان کار می‌کردنــد همــکاری لازم  ایشــان و یــا مهندســ�ی
ن محصــولات و سرویــس منظــم دســتگاه‌های  را بــه عمــل می‌آورد و تضمــ�ی

فروختــه شــده را بــه عهــده می‌گرفــت.

، بــرج خنک‌کــن، آبگرمکن‌هــای مخــز�ن  محصــولات اولیــه صافیــاد شــامل زنــت )دســتگاه تهویــه مطبــوع مخصــوص صافیــاد(، دیــگ فــولادی، یونیــت هیــرت
اکــم و گازهــا بــود. و تبــادلی، منبــع انبســاط، مخــازن ســوخت، کنوکتــور دیــواری، جعبــه لوله‌هــای پــره‌دار، مخــازن تحــت فشــار بــرای بخــار یــا هــوای م�ت

و دریا�ی ساخت  300 دستگاه زنت - پروژه آپارتمان های مسکو�ن ن�ی
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دستاوردها  و گواهینامه ها
Achievements, certificates

CTI عضو انجمن
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دستاوردها  و گواهینامه ها
Achievements, certificates

SPIG کت ن �ش نماینده پیش�ی

HSE - MS گواهی

ع برج خنک کننده کامپوزی�ت  مخ�ت
مکع�ب در سال ۱۳۸۲

 MARLEY  کت ن �ش نماینده پیش�ی

 ISO 10002:2018 گواهی

ع دستگاه کنوکتور قائم سال ۱۳۴۹  مخ�ت

 HAMOON کت ن �ش نماینده پیش�ی

ISO 9001:2015 گواهی

ع دستگاه زنت در سال 1348 مخ�ت
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انجمن ها و تشكل های صنع�ت و مهندسی

ات صنعت نفت ایران ز انجمن سازندگان تجه�ی
یــن  بزرگ�ت )اســتصنا(  ایــران  نفــت  صنعــت  ات  ز تجهــری ســازندگان  انجمــن 
و موثرتریــن تشــکل تخصــی صنعــت نفــت ایــران می باشــد کــه در ســال 
وع بــه فعالیــت نمــود و تــاش می نمایــد تــا بــا مشــارکت و همــدلی  1379 �ش
و  تشــکلی  درون  ظرفیت‌هــای  ارتقــای  و  شــناخت  ضمــن  خــود  اعضــای 
، حاکمیــیت  ن تعامــل بــا حــوزه هــای کارفرمــا�ی فرصت‌هــای قانــو�ن و همچنــ�ی
و سیاســت‌گذاری، موجبــات بهبــود فضــای کســب و کار و اســتیفای حقــوق 
قانــو�ن اعضــا را فراهــم نماید.ایــن انجمــن بــا وجــود اعضــای فعــال خــود، بــه 
بــا عرضــه  ایــران  ات صنعــت نفــت  ز عنــوان مرجــع اصــی ســازندگان تجهــری
محصــولات خــود بــه صنعــت نفــت، میلیــون هــا دلار صرفــه جــو�ی ارزی را 

بــرای کشــور بــه ارمغــان آورده اســت.

انجمن صنعت تاسیسات
و  ي 

حــرار�ت صنايــع  ســابق  )ســنديكاي  ايــران  تاسيســات  صنعــت  انجمــن 
ي و مهنــديس كشــور ايــران  ( يــي� از قديــي� تريــن تشــكل هاي صنعــیت ي

بــرود�ت
يم باشــد. ايــن انجمــن كــه در ســال 1351 تاســيس گرديــده اســت در بيــش 
 در مســري 

ً
از چهــار دهــه موجوديــت خــود بــا ارائــه خدمــات ســودمند مداومــا

ي ايــران كوشــش نمــوده و بــه توفيقــات 
فــت و تعــايل صنايــع تاسيســا�ت پي�ش
شــايان توجــي� نايــل آمــده اســت.

حاصــل ايــن تــاش كســب اعتبــاري در خــور اهميــت ايــن صنايــع در ســطح 
ي 

ترين صنايع تاسيسا�ت كشور است چندانكه امروز به عنوان مجمع معت�ب
و  علــي�  مراكــز  و  خصــوصي  و  ي  دولــیت ســازمان هاي  وثــوق  مــورد  ايــران 

اســت. دانشــگايه 

انجمن مدیران صنایع
انجمــن درســال 1357 بــه همــت گــرويه از مديــران صنعــت و بــه منظــور 
در  نقــش صنعــت  شناســاندن  زي  ونــ آن  وتوســعه  موجــود  حفــظ صنايــع 
بــه  ي در فرآينــد توليــد وكمــك  يف مديريــت صنعــیت

توســعه اقتصــادي، معــر�
ي پايــه گــذاري شــد  ي شــدن كشــور از طريــق تقويــت فرهنــگ كارآفريــین صنعــیت
ي  ‌‌يسو‌دو ســال پيــا�پ « بــه ثبــت رســيد واكنــون بيــش از 

ً
ودرســال 1359 مداومــا

ي كشــور قــراردارد. اعتــاي  اســت كــه درخدمــت صنعــت وفرهنــگ صنعــیت
 ، ، تقويــت مديريــت علــي� ي ، صيانــت از نهادهــاي صنعــیت ي صنعــت وكارآفريــین
ي باديگركشــورها  ش روابــط صنعــیت تشــويق سرمايــه گــذاري درصنعــت، گســرت
وجــذب فنــاوري موردنيــاز درجهــت توســعه اقتصــادي واجتمــايع كشــور از 
هدف هــاي مهــم انجمــن اســت. انجمــن ازهمــان آغــاز وبــه منظــور تحقــق 
پژوهشــگران  بــا  وهمــكاري  ارتبــاط  ايجــاد  راه  از  خــود  وظايــف  و  هدفهــا 
انجــام  از مشــاركت وســيع مديــران صنعــت  برخــورداري  وبــا  وكارشناســان 

ي را بــه طــور منظــم در برنامــه كار خــود قــرارداد
فعاليتهــاي گوناگــو�ن

انجمن مراکز تحقیق و توسعه
انجمــن تخصــی مراکــز تحقیــق و توســعه صنعــت، معــدن و تجــارت بــا 
 و تمرکــز فعالیتهــای پژوهــیش واحدهــای تحقیــق وتوســعه 

گ
هــدف هماهنــی

صنایــع و معــادن، مراکــز آمــوزش عــالی، دانشــگاهها و مؤسســات تحقیقــا�ت 
بــه منظــور نهادینــه کــردن  و ســایر ارکان اجــرا�ی و سیاســت‌گذاری کشــور 
فرآینــد فنــاوری، تجدیــد ســاختارهای اجــرا�ی و بهینــه کــردن سرمایه‌گذاری‌هــا 
و هزینه‌هــای پژوهــیش جهــت دســتیا�ب بــه اقتصــاد صنعــیت دانش‌مــدار و 
توســعه پایــدار فنــاوری، در ســال 1377 بــا حمایــت وزارت صنایــع و معــادن 
 و تمرکــز فعالیتهــای 

گ
در دفــرت معاونــت آمــوزش تاســیس گردیــد. هماهنــی

پژوه�ش واحدهای تحقیق وتوسعه صنایع و معادن ، مراکز آموزش عالی 
، دانشــگاهها و مؤسســات تحقیقا�ت و ســایر ارکان اجرا�ی و سیاســت‌گذاری 
کشور بمنظور نهادینه کردن فرآیند فن‌آوری ، تجدید ساختارهای اجرا�ی 
و بهینــه کــردن سرمایه‌گذاری‌هــا و هزینه‌هــای پژوهــیش جهــت دســتیا�ب بــه 

اقتصــاد صنعــیت دانش‌مــدار و توســعه پایــدار فــن‌آوری.
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بــــــــــــــــــــــــرج های
خنک کننده
Cooling 
Towers
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برج های خنک کننده 

بــرج خنــک کننــده بــر اســاس چهــار پارامــرت اصــی دمــای ورود آب بــه بــرج 
بــرج خنــک کننــده ، حداکــرث دمــای  از  ، دمــای خــروج آب  خنــک کننــده 
مرطــوب محیــط نصــب و د�ب آب در گــردش قابــل تشــخیص می باشــد. بــا 
اســتفاده از نمــودار انتخــاب بــرج خنــک کننــده و یــا بــا وارد کــردن ایــن چهــار 
ان تنــاژ بــرج خنــک کننــده  ز پارامــرت در نــرم افــزار بــرج خنــک کننــده می تــوان مــری
ن نمــود و ظرفیــت بــرج خنــک کننــده مــورد نیــاز را تشــخیص داد. پــس  را تعیــ�ی
ن تنــاژ و ظرفیــت بایــد نســبت بــه تطبیــق د�ب آب فعــی و اتصــالات  از تعیــ�ی

بــرج خنــک کننــده اطمینــان حاصــل کــرد.

دمــای ورود و خــروج آب از بــرج خنــک کننــده )کــه معمــولا توســط کاربــر 
 های مهم طراحی  برج خنک  سفارش گذاری می گردد( یکی دیگر از پارام�ت
کننــده می باشــد. در واقــع انتخــاب ایــن دما هــا بــر بــار حــرار�ت بــرج خنــک 
کننــده تأثــری گــذار اســت. اختــاف دمــای آب ورود و خــروج را بــه اصطــاح 
»Range« و اختــاف دمــای خــروج از بــرج خنــک کننــده و دمــای مرطــوب 
یــن حالــت  ان »Approach« در کم�ت ز هــوا را »Approach« می گوینــد، مــری
ان  ز می تواند 3 درجه سانتیگراد باشد. یع�ن برج خنک کننده می تواند تا م�ی
ان   ز 3 درجــه بالاتــر از دمــای هــوای مرطــوب ، آب را خنــک کنــد. هــر چــه مــری
Range  بیشــرت باشــد بــار حــرار�ت بــرج خنــک کننــده بیشــرت و هــر چقــدر 
ان Approach کمــرت باشــد بــار حــرار�ت بــرج خنــک کننــده بیشــرت خواهــد  ز مــری
شــد. بنابرایــن دمــای ورود و خــروج از بــرج خنــک کننــده بــر بــار حــرار�ت و 

طــراحی بــرج خنــک کننــده تأثــری گــذار می باشــد.
د�ب آب در حال گردش در برج خنک کننده : پارام�ت دیگری که در طراحی 
بــرج خنــک کننــده تأثــری گــذار اســت د�ب آ�ب می باشــد کــه درون بــرج خنــک 
ز توسط کاربر اعلام می گردد ( . د�ب آب  کننده وارد می شود ) این پارام�ت ن�ی
ان آب در واحــد زمــان اســت کــه بایــد از یــک دمــا بــه دمــای  ز در حقیقــت مــری
 تــر برســد. د�ب آب در گــردش بــا اتصــالات دســتگاه بــرج خنــک کننــده  ن پای�ی
متناســب اســت، معمــولا د�ب آب درون اتصــالات متناســب بــا سرعــت 2.5 

مــرت بــر ثانیــه طــراحی می گــردد.

Cooling Towers

Cooling tower can be identified based on four main parameters: 
water inlet temperature to the cooling tower, water outlet 
temperature from the cooling tower, maximum wet bulb 
temperature of the installation environment and circulating 
water flow. Using the cooling tower selection diagram or by 
entering these four parameters in the cooling tower software, 
the tonnage of the cooling tower can be determined and the 
capacity of the required cooling tower can be determined. After 
determining the tonnage and capacity, the current water flow 
and cooling tower connections must be ensured.

 The temperature of water entering and leaving the cooling 
tower (which is usually ordered by the user) is another important 
design parameter of the cooling tower. In fact, the choice of 
these temperatures affects the heat load of the cooling tower. 
The difference between the inlet and outlet water temperatures 
is called “Range” and the difference between the outlet 
temperature of the cooling tower and the humid air temperature 
is called “Approach”, the amount of Approach in the lowest case 
can be 3 degrees Celsius. This means that the cooling tower 
can cool water up to 3 degrees above wet bulb temperature. 
by increasing the “Range” or decreasing the “Approach”,the 
heat load of cooling tower will increase. Therefore, the inlet and 
outlet temperatures of the cooling tower affect the heat load 
and the design of the cooling tower.
Circulating water flow in the cooling tower: Another parameter 
that affects the design of the cooling tower is the inlet water 
flow (this parameter is also announced by the user). Water 
flow is actually the amount of water per unit time that must be 
reached from a temperature to a lower temperature. Circulating 
water flow is proportional to the connections of the cooling 
tower device, usually the water flow inside the connections is 
designed to fit at a speed of 2.5 meters per second.
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COUNTER 
FLOW
 برج های خنک کننده
مدار باز
Open circuit 
cooling towers
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SFC
Fiberglass Cooling 
Tower
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SFC  برج های مکع�ب فای�ب گلاس

ایــن برج هــای خنــک کننــده از نــوع جریــان مخالــف می باشــند ، آب گــرم 
ورودی توســط نازلهــا�ی ضــد رســوب بــه صــورت کامــا یکنواخــت بــر روی 
ی می گــردد. ذرات بســیار ریــز آب  پکینگ هــا�ی از جنــس pvc یــا pp اســرپ
بــا جریــان هــوا�ی کــه از بخــش پاییــین دســتگاه در حرکــت اســت در تمــاس 
قــرار گرفتــه، انتقــال انــرزی گرمــا�ی و انتقــال جــرم بصــورت همزمــان صــورت 
می پذیــرد. تبخــری بخــیش از آب در گــردش بــا توجــه بــه گرمــای نهــان آب 
موجــب خنــک شــدن مضاعــف باقیمانــده آب خواهــد گردیــد. بــرج خنــک 
بــه دلیــل اســتفاده از سیســتم قطــره گــری در بالاتریــن    SFC کننــده مــدل
ان اتــاف آب را بــه حــد اقــل خواهــد رســانید. بدنــه  ز قســمت خــروج� هــوا مــری
این مدل برج خنک کننده از جنس FRP  بوده و علاوه بر استحکام دارای 

وزن ســبک تــر نســبت بــه مدل هــای فلــزی دارد .

Cubic Fiberglass Cooling Towers SFC

These cooling towers are counter flow type. Hot water Cascading 
down on PVC or PP fill packs by anti clogging nozzles and water 
particles are in contact with the air flow moving from the bottom 
of the device, heat energy transfer and mass transfer occur 
simultaneously. Evaporation of part of the circulating water due 
to the latent heat of the water will cause double cooling of the 
remaining water. The SFC cooling tower will minimize water loss 
due to the use of a drift eliminator at the highest air outlet. The 
body of this model is made of FRP which has a less weight than 
metal models.

SFC Series Combined Cube Cooling Tower Packing P.V.C Film 12
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

Total h
(mm)

Flow Rate  
(M3/hr)

No Of Fan Motor Power 
(KW)

Net Weight  
(Kg)

Operating 
Weight  (Kg)

SFC - 20 830 830 2300 2700 9.5 1 0.55 110 230
SFC - 25 830 830 2300 2700 11 1 0.75 115 250
SFC - 45 1230 1230 2750 3250 19.5 1 1.5 260 570
SFC - 55 1230 1230 2750 3250 22.5 1 2.2 275 610
SFC - 65 1230 1230 2750 3250 26.5 1 2.2 290 660
SFC - 95 1520 1520 3000 3500 34 1 2.2 380 1200
SFC - 105 1520 1520 3000 3500 41.5 1 2.2 400 1300
SFC - 125 1830 1830 3150 3800 49.5 1 4.0 610 1420
SFC - 140 1830 1830 3150 3800 58 1 4.0 645 1520
SFC - 195 2100 2100 3600 4300 70 1 5.5 850 2800
SFC - 210 2100 2100 3600 4300 85 1 5.5 900 3000
SFC - 280 3000 2240 4000 4700 124.5 1 5.5 1350 4400
SFC - 330 3000 2240 4000 4700 160 1 7.5 1420 4700
SFC - 380 3000 2240 4600 5400 171 1 7.5 1500 5500
SFC - 560 4200 3000 4600 5400 202 1 15 2325 8000
SFC - 610 4200 3000 4600 5400 254 1 15 2450 8400
SFC - 770 4300 4300 4600 5400 310 1 18 3225 11200
SFC - 850 4300 4300 4600 5400 338 1 22 3400 11800

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees Celsius difference between
water inlet and outlet Water temperature (35°C -29°C) and Wet bulb temperature 26°C
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SMC
Cubic Galvanized Metal 
Cooling Towers 
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SMC   ه ز برج های مکع�ب فلزی گالوان�ی

ایــن بــرج هــای خنــک کننــده از لحــاظ ابعــاد و عملکــرد ترمودینامیــی مشــابه 
بــرج هــای SFC می باشــند و بــه عنــوان بــرج هــای جریــان مخالــف در نظــر 
ه بــا  ز گرفتــه می شــوند. بدنــه ی ایــن نــوع بــرج خنــک کننــده از جنــس گالوانــری
ضخامت های مناسب پروژه می باشد. جریان آب برروی پکینگ ها�ی از 
ی می شود. این برج ها  نوع film  و یا splash  از جنس P.P  یا P.V.C اس�پ
گلاس هســتند و نصــب آنهــا در محــل پــروژه بســیار  دارای فــن محــوری فایــرب
ن سیســتم توزیــــع آب ضد رســوب و  سریــــع و آســان انجام می شــود. همچن�ی

ن می باشــد. دارای هزینــه نگهــداری پایــ�ی

Cubic Galvanized Metal Cooling Towers SMC

These cooling towers are similar to SFC cooling towers in 
dimensions and thermodynamic performance and they are 
considered as counter flow cooling towers. The structure is made 
of galvanized metal with appropriate thicknesses. The water is 
sprayed on film or splash type of filling made of P.P or P.V.C. these 
cooling towers have a fiberglass axial fan and their installation at 
the project site is very fast and easy. Also, the water distribution 
system is anti-sediment and has a low maintenance cost.

SMC Series Metal Cube Cooling Tower Packing P.V.C Film 12
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

Total h
(mm)

Flow Rate  
(M3/hr)

No Of Fan Motor Power 
(KW)

Net Weight  
(Kg)

Operating 
Weight  (Kg)

SMC - 20 1030 1030 2300 2700 9.5 1 0.55 193 313
SMC - 25 1030 1030 2300 2700 11 1 0.75 201 336
SMC - 45 1430 1430 2750 3250 19.5 1 1.5 455 765
SMC - 55 1430 1430 2750 3250 22.5 1 2.2 481 816
SMC - 65 1430 1430 2750 3250 26.5 1 2.2 508 878
SMC - 95 1720 1720 3000 3500 34 1 2.2 665 1485
SMC - 105 1720 1720 3000 3500 41.5 1 2.2 700 1600
SMC - 125 2030 2030 3150 3800 49.5 1 3.0 1068 1878
SMC - 140 2030 2030 3150 3800 58 1 3.0 1129 2004
SMC - 195 2300 2300 3600 4300 70 1 4.0 1488 3438
SMC - 210 2300 2300 3600 4300 85 1 5.5 1575 3675
SMC - 280 3200 2440 4000 4700 124.5 1 5.5 2363 5413
SMC - 330 3200 2440 4000 4700 160 1 7.5 2485 6065
SMC - 380 3200 2440 4600 5400 171 1 7.5 2625 6625
SMC - 560 4400 3200 4600 5400 202 1 15 4069 9744
SMC - 610 4400 3200 4600 5400 254 1 15 4288 10238
SMC - 770 4500 4500 4600 5400 310 1 18 5644 13619
SMC - 850 4500 4500 4600 5400 338 1 22 5950 14350

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees Celsius difference between
water inlet and outlet Water temperature (35°C -29°C) and Wet bulb temperature 26°C
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 hybrid (Closed Circuit( برج خنک کننده ترکی�ب

 در ایــن نــوع بــرج خنــک کننــده، آب خنــک کننــده سیســتم، در یــک مــدار 
ن  ایــط محیــی ودر نظــر گرفــ�ت بســته شــامل یــک یــا دو کویــل کــه بنــا بــر �ش
ان بــار حــرار�ت سیســتم طــراحی می گــردد گــردش می کنــد، بنابرایــن از  ز مــری
 توســط ذرات معلــق و هرگونــه گــرد و غبــار  در محیــط 

گ
آلــود� لحــاظ 

کامــا ایزولــه خواهــد بــود.

آب داخــل لوله هــای کویــل در مجــاورت بــا آب سیســتم مــدار بــاز بــرج و 
جریــان هــوای خنــک ، کاهــش دمــا خواهــد یافــت.

لــذا بــا توجــه بــه بســته بــودن مــدار، چنانچــه آب سیســتم بــا آب نــرم شــارژ 
شــده باشــد بــرای همیشــه فاقــد ذرات اضــا�ف بــوده و بــرای سیســتم های 
حساس مانند کندانسورهای آب خنک، انواع مبدل ها و صنایع غذا�ی و 

داروســازی، دارای کاربــرد مناســیب می باشــد.

ن بــه دلیــل نیــاز بــه د�ب کمــرت آب در گــردش ســیکل داخــی و یــا  همچنــ�ی
ا�ن   جــرب آب  ان  ز مــری  ، میــا�ن فصــول  در  خنــک  هــوای  بــودن  س  دســرت در 
ز  نــری )Make Up( ، کــه در ســیکل بــرج خنــک کننــده مــرف می گــردد 

یافــت.   خواهــد  کاهــش 
بدیهی است طراحی و تحلیل جنس و سایز لوله های کویل مورد استفاده 
ان د�ب آب،  ز ایــط محیــی هــر پروژه،مــری در بــرج خنــک کننده،باتوجــه بــه �ش
نــرم افزار هــای مربوطــه انجــام  دمــای ورود و خــروج مــورد نظــر، توســط 

می گــردد.

Hybrid Closed Circuit Cooling Towers

In this type of cooling tower, the cooling water of the system 
circulates in a closed circuit consisting of one or two coils that 
are designed according to the environmental conditions and 
the amount of heat load of the system, therefore in terms of 
suspended particles and any dust in the environment will be 
completely isolated.

The water inside the coil pipes will decrease in temperature in 
the vicinity of the tower open circuit water and cool air flow.
Therefore, due to the closed circuit, if the system water is 
charged with soft water, it has no additional particles forever and 
is suitable for sensitive systems such as cold water condensers 
and exchanger.

Also, due to the need for less water flow in the internal cycle, 
or the presence of cool air in the middle seasons, the amount 
of makeup water, which is used in the cooling tower cycle will 
be reduced.
The design and analysis of the type and size of the coil pipes 
used in the cooling tower, is done by the relevant software 
by considering the environmental conditions of each project, 
the amount of water flow and the desired inlet and outlet 
temperature.
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SCMC
Cubic Galvanized Metal 
(Centrifugal Fan)
Cooling Towers
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SCMC Series Metal Cube Cooling Tower Packing P.V.C Film 12
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

Flow Rate  
(M3/hr)

No Of Fan Motor Power 
(KW)

Net Weight  
(Kg)

Operating 
Weight  (Kg)

SCMC - 45 1900 1760 2220 50 2 2.2 750 950
SCMC - 55 1900 1760 2520 55 2 2.2 850 1300
SCMC - 65 1900 1760 2820 60 2 3.0 950 1400
SCMC - 70 1900 1760 2820 65 2 3.0 1000 1470
SCMC - 310 5450 2450 3600 200 3 11.0 4100 6000
SCMC - 345 5450 2450 3900 220 3 15.0 4500 7000
SCMC - 370 5450 2450 4200 230 3 15.0 4700 7500
SCMC - 395 5450 2450 4200 240 3 15.0 4900 7900

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees Celsius difference between
water inlet and outlet Water temperature (35°C -29°C) and Wet bulb temperature 26°C

SCMC   ه ز برج های مکع�ب فلزی گالوان�ی

ایــن برجهــای خنــک کننــده از نــوع جریــان مخالــف می باشــند ، آ ب گــرم از 
ــع آب روی ســطوح خنــک کننــده  ـ ـ ـ طریــق نازلهــای پاشــیش و سیســتم توزیـ
یفیوژ روی ســطوح  ن بــه بــالا توســط فنهــای ســان�ت توزیــــــع شــده و هــوا از پایــ�ی
خنــک کننــده جریــان می یابــد و باعــث تبخــری قســمت کــی از آب می گــردد ، 
این تبخ�ی موجب خنک شدن آب باقیمانده شده آب خنک شده که در 
ن دستگاه جمع آوری می گردد تا مجددا به سمت  و به سیستم  تشت پای�ی

خنــک کننــده  بــاز  گــردد.

SCMC Galvanized Metal Cube Towers

These cooling towers are of the opposite flow type, hot water 
is distributed through cooling nozzles and water distribution 
system on the cooling surfaces and air flows from the bottom 
to the top by centrifugal fans on the cooling surfaces and 
evaporates a small part of Water evaporates, this evaporation 
causes the remaining water to cool, which is collected in the 
bottom pan of the device to return to the cooling system.



W W W. S A P H YA D.C O M 24

CROSS 
FLOW
 برج های خنک کننده
مدار باز
Open circuit 
cooling towers
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 SXC برج های خنک کننده مکع�ب جریان متقاطع

در  می باشــند کــه  متقاطــع  جریــان  نــوع  از  خنــک کننــده  برج هــای  ایــن 
ســاختمان های مســکو�ن و اداری و صنعــیت کابــرد دارنــد. پاشــش آب بــدون 
ی افشــانک و بصــورت ثقــی صــورت می پذیــرد.  پکینــگ و قطــره  بــکار گــری
بــکار رفتــه در ایــن نــوع  بــرج خنــک کننــده  از نــوع مخصــوص برج هــای  گ�ی
خنک کننده با جریان متقاطع می باشــند، بصور�ت که  این اجزا ، کاملا در 
ن دستگاه قرارگرفته و جریان هوا  مقابل لوور های ورود هوا، واقع در طرف�ی
پــس از وارد شــدن بــا تغیــری جهــت 90 درجــه بــه ســمت بــالا یــا خــروج� هــوا 
انتقال داده می شــود . ســازه این نوع برج های خنک کننده از پروفیل های 
گلاس می باشــد. از مزایــای ایــن مــدل  ه گــرم و بدنــه آن از جنــس فایــرب ز گالوانــری
سی آســان بــه فضــای داخــی و سرویــس و نگهــداری آن می باشــد. هــر  دســرت
 بــه جغرافیــای منطقــه یعــین 

گ
چنــد ظرفیــت بــرود�ت در انتخــاب بــرج بســت�

دمــای حبــاب تــر و ارتفــاع از ســطح دریاهــای آزاد همــان منطقــه دارد ولی در 
جــدول زیــر مشــخصات ابعــادی مدلهــای مختلــف و ظرفیــت حــدودی ایــن 

نــوع برج هــای خنــک کننــده ارائــه گردیــده اســت.

Cubic Cross Flow Cooling Towers SXC

These are cross-flow cooling towers used in residential, office 
and industrial buildings. Water is sprayed by gravity and without 
the use of nozzles. The Fill pack and Drif eliminator used in 
this type of cooling tower are of the special types for cross-
flow cooling towers, so that these components are located 
completely in front of the air inlet louvers, located on the sides 
of the device, the air flow after entering, changes its direction 
by 90 degrees and is transferred to the top of tower or the air 
outlet. The structure of this type of cooling towers is made of 
HDGS profiles and its body is made of fiberglass. One of the 
advantages of this model is easy access to the interior space and 
its service and maintenance. Although the refrigeration capacity 
in selecting the tower depends on the geography of the region, 
ie the temperature of the wet bulb and the altitude above sea 
level in the same region, but in the table below the dimensional 
characteristics of different models and the approximate capacity 
of this type of cooling towers, are inserted.
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ن ظرفیــت بــرج خنــک کننــده سری SXC  بــا اســتفاده  روش تعیــ�ی
از نمــودار

 هــای قرمــز  ن ظرفیــت بــرج خنــک کننــده ابتــدا در ناحیــه منح�ن بــرای تعیــ�ی
رنــگ محــل تقاطــع دمــای مرطــوب محیــط و منحــین Range را بدســت 
 هــای  می آوریــم. ســپس باحرکــت عمــودی بــه ســمت بــالا و در ناحیــه منح�ن
آ�ب رنــگ، محــل تقاطــع بــا ناحیــه Approach  را بدســت می آوریــم. حــال 
ز رنــگ محــل   هــای ســرب بــه صــورت افــیق حرکــت می کنیــم تــا در ناحیــه منح�ن
تقاطــع بــا منحــین دمــای مرطــوب محیــط را پیــدا کنیــم . در مرحلــه آخــر بــا 
ن محــل تقاطــع بــا خطــوط افــیق  حرکــت در راســتای عمــودی بــه طــرف پایــ�ی
مقدار د�ب آب را بدســت می آوریم. درنهایت مدل برج� مناســب اســت که 

خــط آن از بــالای ایــن نقطــه عبــور می کنــد.

Method for determining the capacity of the SXC 
series cooling tower using diagrams

To determine the capacity of the cooling tower, first in the 
area of the red curves, we obtain the intersection of the wet 
bulb temperature and the Range curve. Then, by moving 
upwards vertically, in the area of the blue curves, we obtain the 
intersection with the Approach area. Now we move horizontally 
to find the intersection with the wet bulb temperature curve 
in the area of green curves. In the last step, by moving in the 
vertical direction downwards at the intersection with the 
horizontal lines, we obtain the amount of water flow. Finally, 
the tower model is suitable, the line of which passes above this 
point

SXC Series Cross Flow Cubic Cooling Tower
Model L

(mm)
W

(mm)
H

(mm)
h

(mm)
Flow Rate  

(M3/hr)
No Of Fan Motor Power 

(KW)
Net Weight  

(Kg)
Operating 

Weight  (Kg)

SXC - 50 2500 1400 2200 400 28 1 3.0 500 1050
SXC - 75 2700 1600 2200 500 33 1 3.0 530 1230
SXC - 85 2700 1600 2200 500 38 1 3.0 540 1240
SXC - 100 3000 1900 2200 500 45 1 3.0 620 1540
SXC - 125 3000 1900 2800 500 55 1 3.0 730 1850
SXC - 150 3300 1800 2800 500 65 1 4.0 870 2350
SXC - 175 3300 2000 2800 700 79 1 4.0 940 2530
SXC - 200 3600 2200 2800 700 90 1 5.5 1050 2950
SXC - 225 3900 2400 2800 700 100 1 5.5 1200 3250
SXC - 250 3900 2400 2800 700 125 1 7.5 1250 3300
SXC - 300 3300 3600 2800 500 140 2 4.0 1160 4560
SXC - 350 3300 4000 2800 700 180 2 4.0 1800 5000
SXC - 400 3600 4400 2800 700 190 2 5.5 2030 5810
SXC -450 3900 4800 2800 700 200 2 5.5 2220 6400
SXC -500 3900 4800 2800 700 235 2 7.5 2260 6440
SXC -600 3600 6600 2800 700 270 3 5.5 3010 8680
SXC -700 3900 7200 2800 700 330 3 7.5 3350 9620
SXC -800 3600 8800 2800 700 385 4 5.5 3990 11550
SXC - 900 3900 9600 2800 700 400 4 5.5 4360 12720
SXC - 1000 3900 9600 2800 700 480 4 7.5 4440 12800

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees 
Celsius difference between water inlet and outlet Water temperature 
(35°C -29°C) and Wet bulb temperature 26°C
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SC برج های خنک کننده  مکع�ب فلزی

 ایــن برج هــای خنــک کننــده از نــوع جریــان متقاطــع بــا برخــورد متقاطــع آب 
و هــوا ســاخته می شــوند. فــن اکســیال آنهــا روی دیــواره بــرج خنــک کننــده در 
وموتــور  قســمت خــروج هــوا  نصــب می گــردد  و بــه وســیله ی تســمه از الک�ت
د. بــرای  کــه روی ســقف بــرج خنــک کننــده نصــب شــده اســت فرمــان می گــری
تبدیــل آب بــه ذرات ریــز از شــبکه چــو�ب )چــوب کاج فــرآوری شــده( عمــود 
ز آب ورودی بــه  بــر هــم اســتفاده می گــردد. در ایــن نــوع بــرج خنــک کننــده نــری
تشــتک ها�ی کــه بــروی ســقف تعبیــه شــده انــد وارد شــده و بصــورت ثقــی 
بروی شبکه چو�ب داخلی پاشش می شود . بدنه این نوع برج خنک کننده 
ه بــا ضخامت هــای مناســب تهیــه شــده و دارای  ز از ورقهــای فــولادی گالوانــری

مقاومــت و طــول عمــر بســیار عــالی می باشــند .

Cubic Metallic Cooling Towers SC

These cooling towers are made of cross-flow type encountering 
water and air. Their axial fan is mounted on the wall of the 
cooling tower at the air outlet and is controlled by a belt from 
an electric motor mounted on the roof of the cooling tower. 
To convert water into fine particles, wood mesh (processed 
pine wood) is used perpendicular to each other. In this type 
of cooling tower, the incoming water enters the basin that are 
installed on the roof and is sprayed by gravity on the internal 
wooden filling. The body of this type of cooling tower is made 
of galvanized steel with suitable thicknesses and has excellent 
strength and longevity.



W W W. S A P H YA D.C O M31

0,70

0,68

0,66

0,64

0,62

0,60

0,58

0,56

0,54

0,52

0,50

0,48

0,46 0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

W
B=

86
 F

84 82
80

78
76

74
72

70

SC 270

SC 216

SC 180

SC 130

SC 108

SC 88

SC 72

SC 42

SC 37
SC 26

SC 18SC 14
CF Coefficient

TR = 250

200

150

100

50

750

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50
40
30
20
10

GPM

180

170

160

150

140

130

120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

M/h
3

Example
B

C

A

SAPHYAD COOLING TOWER
SELECTION CHART SC TYPE

Re
fr

ig
er

at
io

n
Co

ef
fi

ci
en

t

Capacity determination diagram and sc 
series cooling tower selection



W W W. S A P H YA D.C O M 32

ن ظرفیــت بــرج خنــک کننــده سری SC  بــا اســتفاده  روش تعیــ�ی
از نمــودار

یــد را از روش  یــب ت�ب ن ظرفیــت بــرج خنــک کننــده ابتــدا �ض بــرای تعــ�ی
بدســت می آوریــم: ذیــل 

- دمــای آب  بــرج خنــک کننــده  بــه  )دمــای آب ورودی  یــد =  یــب ت�ب �ض
خــروج� از بــرج خنــک کننــده(/  )دمــای آب ورودی بــه بــرج خنــک کننــده - 

دمــای حبــاب تــر منطقــه نصــب بــرج خنــک کننــده(

یــد آن را روی خــط عمــودی ســمت چــپ  یــب ت�ب پــس از بدســت آوردن �ض
نمــودار یافتــه ) نقطــه A ( ســپس خــط افــیق بــه ســمت چــپ تــا نقطــه تــا�ق 
بــا منحــین دمــای مرطــوب مربوطــه ترســیم می نماییــم ) نقطــه B ( از طــر�ف 
نمــودار  راســت  ســمت  عمــودی  خــط  روی  را  سیســتم  آب  مقــدار گــذر 
 B می یابیــم و از آن خــط افــیق بــه ســمت چــپ می کشــیم. حــال از نقطــه
ن ترســیم کــرده تــا خــط افــیق  خــی عمــودی بــه ســمت بــالا یــا بــه ســمت پایــ�ی
ن ایــن نقطــه  مقــدار گــذر آب را قطــع نمایــد ) نقطــه C ( ، محــدوده قــرار گرفــ�ت
 هــای مــدل دســتگاه بــررسی کــرده  و مــدل را انتخــاب  را نســبت بــه منح�ن

می نماییــم.

Method for determining the capacity of the SC 
series cooling tower using diagrams

To determine the capacity of the cooling tower, we first obtain 
the refrigeration coefficient from the following method:
Refrigeration coefficient = (inlet water temperature - outlet water 
temperature) / (inlet water temperature - wet bulb temperature 
in the cooling tower installation area)
After obtaining the refrigeration coefficient, it is plotted on the 
vertical line on the left (point A), then we draw a horizontal line 
on the left to the point of inter section with the corresponding 
wet bulb temperature curve (point B). On the other hand, we 
find the amount of water passage of the system on the vertical 
line on the right and draw the horizontal line to the left. Now 
draw a vertical line from point B up or down to cut the horizontal 
line of the amount of water passage (point C), check the range of 
this point relative to the curves of the device model and select 
the model.

SC Series Metal Cubic Cooling Tower
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

Total h
(mm)

Flow Rate  
(M3/hr)

refrigera-
tion Ton

No Of 
Fan

Motor Power 
(KW)

Net Weight  
(Kg)

Operating 
Weight  (Kg)

SC - 14 1250 1000 1500 1650 4 5.5 1 0.55 350 770
SC - 18 1250 1000 1570 1720 6.5 9.5 1 0.55 410 950
SC - 26 1250 1000 1650 1800 9.8 12 1 0.75 540 1100
SC - 37 2200 1500 1650 1800 14 19 1 1.5 750 1400
SC - 44 2200 1500 1750 1900 19.8 28 1 1.5 1020 2200
SC - 72 2200 1500 1850 2000 26.5 36 1 1.5 1130 2450
SC - 88 2450 1750 1900 2050 32 45 1 2.2 1580 2850
SC - 108 2450 1750 2000 2015 42 57 1 2.2 1920 3200
SC - 130 2450 1750 2100 2250 54 72 1 4.0 2150 3600
SC - 180 2450 3500 1900 2050 66 80 2 2.2 2700 5400
SC - 216 2450 3500 2000 2015 78 106 2 2.2 3400 6100
SC - 270 2450 3500 2100 2250 95 130 2 4.0 4000 7000

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees Celsius difference between
water inlet and outlet Water temperature (35°C -29°C) and Wet bulb temperature 26°C
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STC برج های خنک کننده  ذوزنقه ای فلزی

متقاطــع  برخــورد  بــا  متقاطــع  نــوع جریــان  از  برج هــای خنــک کننــده  ایــن 
 SC آب و هــوا ســاخته می شــوند. و از لحــاظ ســاختاری کامــا مشــابه بــرج
می باشند این نوع برج های خنک کننده دارای ظرفیت های بالاتر از مدل 
SC هســتند و بــه جهــت بهــره وری از راندمــان موثــر و نــوع چیدمــان شــبکه 
بــه ذوزنقــه ای تغیــری یافته انــد.  چــو�ب در آن شــکل آن از حالــت مکعــیب 
ز مانند مدل SC، با به دست  روش انتخاب این نوع از برج خنک کننده ن�ی
یــد از فرمــول توضیــح داده شــده و اســتفاده از نمــودار و  یــب ت�ب آوردن �ض

جــدول زیــر قابــل انجــام می باشــد.

Trapezius Cooling Towers STC

These cooling towers are cross-flow type withencountering 
water and air. And are structurally quite similar to the SC towers 
but in higher capacities. The method of selecting this type of 
cooling tower, like the SC model, First, the cooling coefficient is 
obtained from the formula that was explained before, then the 
selection can be done using the below table and diagram

STC series Trapezius metal cooling tower
Model Upper L

(mm)
lower L
(mm)

W
(mm)

Body H
(mm)

Total h
(mm)

Flow Rate  
(M3/hr)

refrigera-
tion Ton

No Of 
Fan

Motor Power 
(KW)

Net Weight  
(Kg)

Operating 
Weight  (Kg)

STC - 300 5220 4380 2000 2200 3200 90 125 1 5.5 3500 8000
STC - 350 5220 4700 2500 2500 3500 110 165 1 5.5 4000 9000
STC - 400 5220 4700 2500 2500 3500 130 180 1 7.5 4500 11000
STC - 500 5220 4700 2500 2720 3700 160 225 1 11 5200 12000
STC - 560 5220 4700 2500 3000 3980 190 265 1 15 6400 14500
STC - 670 5220 4700 6000 2500 3500 225 300 2 5.5 8000 18000
STC - 750 5220 4700 6000 2500 3500 260 350 2 7.5 9000 22000
STC - 850 5220 4700 6000 2720 3700 300 420 2 7.5 10000 23000
STC - 1000 5220 4700 6000 3000 3980 345 475 2 15 10800 25000

Attention : The numbers in this table are calculated for about 6 degrees Celsius difference between
water inlet and outlet Water temperature (35°C -29°C) and Wet bulb temperature 26°C
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Capacity determination diagram and 
STC series cooling tower selection

Trapezius Cooling 
Towers STC
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CONCRETE 
COOLING 
TOWERS

برج های صنع�ت بت�ن

Industrial Cooling 
Towers With 
Concrete Structure 
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Field Erected Concrete Cooling Towers
NO. Client Location Water Flow

(m3/h)

01 Naghadeh Sugar Naghadeh 900

02 Semnan Soda Ash Semnan 5000

03 Sarcheshme Sulfuric Acid Kerman 4694

04 Iranol Oil Tehran 5000

05 Foolad Gharb Asia Delijan 1600

06 Dehkhoda Sugar Ahvaz 600

07 Sina chemical Industry Shiraz 400

08 Khouzestan Steel Company Ahvaz 2750

09 Adish Refinery Siraf 4050

10 Kangan Petro Refining Co. (KPRC) Kangan 16000

11
Alay Mahestan Petrochemical 

Company(AMPC)
Kangan 44000

بر�خ از پروژه های
برج های خنک کننده بـت�ن
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Concrete
Cooling Tower 
COUNTER FLOW
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برج های خنک کننده صنع�ت بت�ن 

زمــا�ن کــه د�ب آب زیــاد اســت، رنــج خنــک کاری بــالا اســت و یــا نیاز هــا�ی غــری 
از برج هــای خنــک کننــده مطــرح اســت، بــه جــای اســتفاده از بــرج خنــک 
اســتفاده می گــردد.  خنــک کننــده صنعــیت  برج هــای  از  رایــج  کننده هــای 
برج هــای خنــک کننــده صنعــیت اغلــب از دو نــوع برج هــای بــا بدنــه بتــین و یــا 
گلاس هســتند. شــایان ذکر اســت که  اکچر فلزی یا بت�ن با پوشــش فای�ب اســرت

اســتفاده از برج هــای بــا بدنــه بتــین بســیار متــداول تــر می باشــد.
ن  همانطــور کــه از اســم ایــن برج هــا مشــخص اســت بدنــه و ســازه آن از بــ�ت

ســاخته شــده اســت .
ین طــول عمــر بدنــه در مقایســه بــا ســایر  بــرج خنــک کننــده بتــین دارای بیشــرت
ن امــر موجــب می گــردد کــه برج هــای  برج هــای خنــک کننــده می باشــد و همــ�ی

ات را بــه خــود اختصــاص دهنــد.  یــب تعمــری ان �ض ز یــن مــری بتــین کم�ت
برج های خنک کننده بت�ن نقش بســیار مهمی در فرآیند خنک ســازی آب 
وشــیمی ها و دیگــر  و گاه هــا، پالایشــگاه ها، پ�ت مــورد نیــاز سیســتم ها در نــری

واحد هــای صنعــیت دارنــد.
کت صنع�ت صافیاد با بیش از 50 سال سابقه در زمینه طراحی و تولید  �ش
کــت تولیــد کننــده بــرج خنــک  ن �ش سیســتم های سرمایــیش و گرمایــیش و اولــ�ی
کننــده در ایــران بــا تکیــه بــر دانــش وتجربــه کســب شــده در طی ســال های 
ن برج هــای خنــک کننــده  گذشــته تاکنــون اقــدام بــه طــراحی، ســاخت و تامــ�ی
وشیمی کرده است. ، فولاد، مس و نفت گاز پ�ت بسیاری در صنایع شیمیا�ی

کــت آمــاده همــکاری در   هــای ذکــر شــده ایــن �ش ن در کنــار توانا�ی همچنــ�ی
اســیون و پکیــج  ات تکمیــی از جملــه پکیــج فیل�ت ز ن تجهــری زمینــه طــراحی و تامــ�ی

تزریــق مــواد شــیمیا�ی می باشــد.

Concrete Industrial Cooling Towers

When the water flow rate is high, the cooling range is high, 
or there are needs other than conventional cooling towers, 
industrial cooling towers are used instead of common cooling 
towers. Industrial cooling towers are often two types of 
towers with concrete body or metal or concrete structure with 
fiberglass cover. It is worth mentioning that the use of towers 
with concrete body is much more common.
As it is clear from the name of these towers, its body and 
structure are made of concrete.
The concrete cooling tower has the longest lifespan compared 
with other cooling towers. And this makes the concrete towers 
with the lowest amount of repair factor.
Concrete cooling towers play a very important role in the 
process of cooling systems in power plants, refineries and other 
industrial units.
Saphyad Industrial Company with more than 50 years of 
experience in the field of cooling and heating facilities and 
the first cooling tower manufacturer in Iran, relying on the 
knowledge and experience gained during these years, has 
designed, built and supplied many cooling towers in Metal, oil, 
gas, petrochemical and chemical industries.
Also, in addition to the mentioned capabilities, this company 
is ready to cooperate in the field of designing and supplying 
cooling tower equipment, including filtration packages and 
chemical injection packages.
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دستــــــــــــــــــــــگاه
هواســـــــــــــــــــــاز
Air 
Handling 
Unit
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 دستگاه هواساز

ن  ایط آسایش یک یا چند فضا همچن�ی ن سرمایش و  گرمایش و �ش جهت تام�ی
ن از دســتگاه  ایجــاد تهویــه مطبــوع و اســتاندارد ســازی فضا هــا بــا  کاربــری معــ�ی
هواســاز اســتفاده می گــردد، بــا توجــه بــه الزامــات خــاص طــراحی و نیــاز هــر پــروژه 
ان گاز دی  ز ن هــوای تــازه مــورد نیــاز آن و ایجــاد  اســتاندارد ســازی  مــری امــکان تامــ�ی
ینــگ انــواع آلاینده هــا تــا ســطوح حســاس و مــورد نیــاز  اکســید کربــن  و فیل�ت

ن امــکان ریــکاوری نمــودن انــرژی را فراهــم می نمایــد. ز و همچنــ�ی اتاقهــای تمــری

هواســازها بــه دو دســته کلی هواســاز ســاختما�ن  و صنعــیت تقســیم بنــدی 
می شــوند.

از هواساز ساختما�ن می توان در اماکن مختلف مسکو�ن ، اداری ، تجاری، 
ن این دستگاه ها تفاو�ت  ه استفاده نمود. از نظر ساختاری ب�ی آموز�ش و غ�ی
هــای بــه کار رفتــه ، مجهــز بــودن یــا  وجــود نــدارد و فقــط ابعــاد آنهــا، نــوع فیل�ت
ز درصــد هــوای برگشــیت  ات رطوبــت گــری و رطوبــت زن و نــری ز نبــودن بــه تجهــری
یــک هواســاز صنعــیت کــه در  مثــال  بــرای  اســت.  بــه دســتگاه ها متفــاوت 
هــای مخصــوص جــذب  محیــی آلــوده کار می کنــد بهــرت اســت کــه بــه فیل�ت
کننــده آلاینده هــا مجهــز شــود و یــا اینکــه در یــک هواســاز ســاختما�ن عــاوه 
ل  ل دمــا در ســاعات مختلــف روز  مســئله تنظیــم و کنــرت بــر اهمیــت کنــرت

ز اهمیــت پیــدا می کنــد. هــوای تــازه نــری

 Air Handling Unit

In order to provide cooling and heating and comfort conditions 
of one or more spaces, as well as air conditioning and 
standardization of spaces with a specific use, an air conditioner 
is used. Standardization of carbon dioxide and filtration of 
various pollutants to sensitive levels required by clean rooms, as 
well as the possibility of energy recovery.

Air conditioners are divided into two general categories of 
construction and industrial air conditioners.
Construction air conditioner can be used in various residential, 
office, commercial, educational and other places. There is no 
structural difference between these devices and only their 
dimensions, the type of filters used, whether or not they are 
equipped with dehumidifier and dehumidifier equipment, as 
well as the percentage of air returned to the devices are different. 
For example, an industrial air conditioner that works in a polluted 
environment, it is better to be equipped with filters for absorbing 
pollutants, or in a building air conditioner, in addition to the 
importance of temperature control at different hours of the day, 
the issue of regulating and controlling fresh air is also important.

قسمت های مختلف دستگاه هواساز

ایــط طــراحی شــامل قســمت های  هواســازها بــا توجــه بــه نــوع کاربــری و �ش
ح ذیــل می باشــند مختلــف بــه �ش

1- اسکلت
2- بدنه

ها 3- فیل�ت
4- کویل ها

و موتور 5- فن و الک�ت
6- بازیافت انرژی

لر ها  7-  ابزار دقیق ها و کن�ت

 Air Handling Units different parts

Air Handling Units according to the type of use and design 
conditions include different parts as follows:
1-Structure
2- Body
3- Filters
4- Coils 
5- Fan and electro motor
 6- Heat recovery 
7- Instruments and controllers
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اسکلت
تهیــه  مناســب  ضخامت هــای  بــا  آلومینیــومی  پروفیل هــای  از   

ً
عمومــا

می گردد. ساخت هر قسمت از دستگاه هواساز بر روی شاسی و بصورت 
جداگانــه بــا اســتفاده ایــن پروفیل هــا و قطعــات اتصــال دهنــده از جنــس پــی 
آمیــد انجــام می گــردد. ابعــاد ایــن پروفیل هــا بــا توجــه بــه پهنــای بدنــه و کلاس 
حفاظــیت در خصــوص نشــت جریــان هــوا و یــا رعایــت الگــوی مــرف انــرژی 

انتخــاب می شــود.

بدنه
ه با ضخامت ها�ی از 0.75 میلیم�ت تا 3 میلیم�ت  ز اغلب از ورق های گالوان�ی
ن لایه ها جهت  با توجه به ابعاد بصورت دو لایه ساخته می شود که در ب�ی
عایــق حــرار�ت و صــو�ت از عایق هــا�ی از جنــس پشــم ســنگ، پــی یورتــان یــا 
عایــق الاســتومری بــا ضخامت هــای 20 میلیمــرت تــا 45 میلیمــرت اســتفاده 
ورق هــا�ی  از  بدنــه  ســاخت  نمایــد  ن  تعیــ�ی الزامــا�ت  چنانچــه  امــا  می گــردد. 
ز انجــام می شــود. بــرای حفاظــت در برابــر  بــا جنــس استنلســس اســتیل نــری
ن زیبــا ســازی دســتگاه ، قســمت های ســاخته شــده  اکســید شــدن  و همچنــ�ی
و اســتاتیک بــا ضخامــت حداقــل 150 میکــرون پوشــش  بــا رنــگ پــودری الکــرت

می گردنــد.

ها   فیل�ت
هــوای محیــط  ریــز معلــق در  یــا ذرات  و  غبــار  بــه وجــود گــرد و  توجــه  بــا 
ن هــوای ورودی بــه یــک محیــط می بایســت مطابــق  ، تامــ�ی داخــی و خــارج�
بــا الزامــات طــرح از مقــدار ایــن ذرات و میکــرو ارگانیســم ها  کاســته گــردد. لــذا 
ایــط طــرح، قســمت ها�ی در ســازه دســتگاه بــرای تعبیــه انــواع  بــا توجــه بــه �ش
فیلــرت در نظــر گرفتــه می شــود کــه در قســمت های ورودی، خــروج� یــا میــا�ن 
 هــا می تــوان از فیلــرت آلومینیــومی مشــبک و  مســتقر می گــردد. از انــواع فیل�ت
هــای کیســه ای بــا راندمان هــای مختلــف  قابــل شستشــو و یــا از انــواع فیل�ت
 هــای اپــا، هپــا و اولپــا  کــه بــرای تصفیــه هــوا در ذرات بســیار  و یــا انــواع فیل�ت
 هــای کربــن اکتیــو بــرای بــو زدا�ی و  ریــز مــورد اســتفاده می باشــند و یــا فیل�ت

ه نــام بــرد. غــری

 کویل 
ون یــا مخلــوطی از   بــرای ایجــاد هــوای گــرم و سرد می بایســت هــوای بــری
ون و داخــل را  از روی کویــل عبــور داد. کویل هــا عمومــا از لولــه ای  بــری
 هــا�ی از  ن مــی بــا قطــر 3/8 یــا 5/8 اینــچ باچیدمــان خــاص همــراه بــا ف�ی
جنــس آلومینیــوم ســاخته می شــوند. ابعــاد کویــل بــا توجــه بــه مقــدار هــوای 
 ، عبوری، سرعت مجاز عبور از روی کویل و ظرفیت گرمای�ش و سرمای�ش
طراحی و ســاخته می شــوند و در قســمت های مشــخص شــده روی دســتگاه 
نصــب می گردنــد. درلوله هــای کویــل  گرمایــیش آب گــرمی کــه توســط بویلــر  
ن می گــردد جریــان می یابــد. در لوله هــای کویــل   کولاســیون تامــ�ی و  پمــپ س�ی
ن  تامــ�ی کولاســیون  پمــپ س�ی و   چیلــر   توســط  آب سردی کــه  سرمایــیش 
می گــردد جریــان می یابــد. یــا بصــورت مســتقیم اواپراتــور یــک ســیکل تراکــی 

بــه جــای کویــل  قــرار داده می شــود.

Structure
It is generally made of aluminum profiles with suitable 
thicknesses. Each part of the air conditioner is made on the 
chassis and separately using these profiles and connecting 
parts made of polyamide. The dimensions of these profiles are 
selected according to the width of the body and the protection 
class regarding air flow leakage or observing the energy 
consumption pattern.

Body
Usually made of galvanized sheets with thicknesses from 
0.75 mm to 3 mm according to the dimensions in two layers, 
which between the layers for thermal and acoustic insulation 
of rock wool, polyurethane or elastomeric insulation Used with 
thicknesses of 20 mm to 45 mm. However, if the requirements 
determine, the body can also be made of stainless steel sheets.
To protect against oxidation and also to beautify the device, the 
parts made are covered with electrostatic powder paint with a 
thickness of at least 150 microns.

Filters
Due to the presence of dust or fine particles suspended in indoor 
and outdoor air, the supply of incoming air to an environment 
should be reduced in accordance with the design requirements 
of the amount of these particles and microorganisms. Therefore, 
according to the design conditions, parts in the structure of the 
device are considered for embedding different types of filters 
and are located in the input, output or middle parts. The types 
of filters can be made of mesh and washable aluminum filters or 
bag filters with different efficiencies or types of Epa, HEPA and 
OLPA filters that are used for air purification in very fine particles 
or filters Named activated carbon for deodorization and so on.

Coil
To create hot and cold air, air from outside or a mixture of 
outside and inside must be passed through the coil. Coils are 
generally made of copper tubing with a diameter of 3/8 or 5/8 
inches with a special arrangement along with aluminum fins. Coil 
dimensions are designed and manufactured according to the 
amount of air passing, the allowable speed of passing through 
the coil and the heating and cooling capacity, and are installed in 
the specified parts on the device. In the heating coil pipes, hot 
water is supplied by the boiler and the circulation pump. In the 
cooling coil pipes, cold water is supplied by the chiller and the 
circulation pump. Or directly in the evaporator, a compression 
cycle is placed instead of the coil.
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 فن ها 
 بــرای ایجــاد مکــش و دریافــت هــوای محیــط خــارج  و یــا مخلــوطی از هــوای 
و�ن  و  عبور  از قسمت های مختلف دستگاه هواساز  محیط داخلی و ب�ی
 خــروج آن از دریچه هــای 

ً
و  رســاندن آن از طریــق کانال هــای هــوا و نهایتــا

و موتورهــای مختلــف اســتفاده می گــردد.  هــوا  از انــواع فــن بــا قــدرت الکــرت
همانگونــه کــه عبــور هــوا از قســمت های مختلــف بــا مقاومــت و افــت فشــار 
وموتــور،  مواجــه می گــردد، کــه می بایســت بــا  محاســبه و انتخــاب فــن و الک�ت
ان افت  ز عبور هوا به درس�ت صورت پذیرد. بنا بر این با مشخص شدن م�ی
فشارهای  استاتیکی و دینامیکی و استفاده از نرم افزارهای مربوطه انتخاب 
د. فن هــا عمومــا از نــوع Backward یــا Forward  یــا  فــن صــورت می گــری
وموتور آن یا بصورت مستقیم و یا بصورت پولی  Plug  می باشند که الک�ت

و تســمه بــه آن متصــل می شــود.

بازیافت انرژی 
ی از هدر  هیت ریکاوری قســم�ت از دســتگاه هواســاز اســت که برای جلوگ�ی
رفــت انــرژی و در نهایــت صرفــه جــو�ی در مــرف انــرژی مــورد نیــاز در پــروژه‌ 
قرار داده می شــود. فرض کنید نیاز اســت برای تهویه یک فضا، هوای ‌تازه 
ون به محیط  داخل آورده شود. در تابستان هوای وارد شده  بسیار  از ب�ی
گــرم و در زمســتان هــوای وارد شــده بســیار سرد اســت و باعــث افزایــش و  
کاهــش محســوس دمــای هــوای داخــل می شــود. از طــر�ف بــرای ورود هــوا 
ون خارج شود. هیت ریکاوری  نیاز است که مقداری از هوای داخل به ب�ی
ون منتقــل می شــود را گرفتــه و  دســتگاهی اســت کــه انــرژی هــوا�ی کــه بــه بــری
بــه هــوا�ی کــه قــرار اســت بــه داخــل وارد شــود، انتقــال می دهــد. در واقــع 
هیــت ریــکاوری هــوای تــازه را در تابســتان پیــش سرد و در زمســتان پیــش گــرم 

می کنــد.

ل و ابزار دقیق  کن�ت
ی صحیــح دســتگاه، ابــزار دقیــق و   بــه منظــور بهــره بــردای بهینــه و راهــرب
ات  ز لرهــا�ی در نقــاط مختلــف دســتگاه نصــب می گردنــد تــا ســایر تجهــری کن�ت
بهینــه کمــک  نقطــه  در  عملکــرد  جهــت  سیســتم  ی  راهــرب در  را  اپراتــور  و 
ن مقــدار هــوای  نماینــد. بــه طــور مثــال چنانچــه، دور فــن بــه منظــور تامــ�ی
وموتــور  مشــخص، تعریــف شــده باشــد، بــا تغیــری فرکانــس بــرق ورودی الک�ت
 

گ
هــا کــه پــس از گــذر زمــان بــر اثــر  گرفتــی یــا در هنــگام اســتفاده ازانــواع  فیل�ت
های اختــاف فشــار و  و کثیــیف  موجــب افــت فشــار می شــوند، از ترنســمی�ت
ن می تــوان  ی سیســتم اســتفاده می گــردد. همچنــ�ی مونیتورینــگ جهــت راهــرب
ی مقــدار جریــان هــوای ورودی و خــروج�    از حســگرها�ی جهــت انــدازه گــری
یــا مقــدار گــذر  آب از داخــل کویل هــا، اســتفاده نمــوده تــا فرمان هــا�ی بــه 

لی ارســال گــردد.  های کنــرت هــای موتــور دمــرپ یــا شــری اکچوی�ت

Fans
To create suction and receive ambient air or a mixture of indoor 
and outdoor air and pass through different parts of the air 
conditioner and deliver it through air ducts and finally exit the 
air Diffusers from a variety of fans with the power of electric 
motors Different used. As we know, the passage of air through 
different parts is faced with resistance and pressure drop, which 
must be done by calculating and selecting the appropriate fan 
and electric motor for this operation. Therefore, by determining 
the amount of static and dynamic pressure drop and using the 
relevant software, the choice is made. Fans are generally of the 
Backward, Forward or Plug type, to which the electromore is 
connected either directly or as a pulley and belt.

Heat recovery
Heat recovery is a part of the air conditioning device that is 
designed to prevent energy wastage and ultimately save energy 
consumption in the project. Suppose it is necessary to bring 
fresh air from outside to inside to ventilate a space. In summer, 
the incoming air is very hot and in winter, the incoming air is very 
cold and causes a significant increase and decrease of indoor 
temperature. On the other hand, to enter the air, it is necessary 
to get some air out. Heat recovery is a device that captures the 
energy of air that is transferred to the outside and transfers it to 
the air that is to enter. In fact, the heat recovery Pre heats the 
fresh air in winter and pre cool the fresh air in summer.

Control and instrumentation
In order to use the device optimally and correctly, instrumentation 
and controllers are installed in the parts of the device to help 
other equipment to operate at the optimal point and also to help 
the operator in managing the system. For example, if the fan 
speed is defined to supply a certain amount of air, by changing 
the frequency of the input power to the electromotor, it can be 
controlled and finally the amount of air passage to the defined 
value, or when using various filters that after passing Time due 
to clogging and dirt cause pressure drop, pressure difference 
transmitters and monitoring to use the system. Also measure 
the amount of inlet and outlet air flow or the amount of water 
passing through the coils and send commands to the actuators of 
the damper motor or control valves.
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Hygienic Air 
Handling Unit
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هواساز هایژنیک

هواســازهای هایژنیک کــه بــا نــام هواســازهای بیمارســتا�ن یــا هواســازهای اتــاق 
ز هم شناخته می شوند، دستگاه ها�ی با الزامات ویژه در طراحی و ساخت  تم�ی
یل و عــاری از گــرد و غبــار، ذرات  می باشــند کــه  قــادر هســتند هــوای کامــاً اســرت
معلق و مواد آلاینده را، برای مکان ها�ی مانند بیمارستان ها، آزمایشگاه های 
ن نمایند.  رعایت مسائل بهداش�ت در بخش  ز تأم�ی ابزار دقیق و اتاق های تم�ی
وری در کیفیــت محصــولات دارو�ی  ط �ض ز یــک پیــش �ش تولیــدات دارو�ی نــری
ز از عوامــل بیمــاری زا کــه از طریــق هــوا منتقــل می شــوند، اولویــت  اســت. پرهــری
، وجــود هــوا�ی  اصــی می باشــد. در مکان هــای تولیــد و توســعه ی مــواد دارو�ی
یل، اهمیــت بســیاری دارد. بنابرایــن  �ب عیــب و نقــص و کامــاً بهداشــیت و اســرت
ی از تأث�ی عوامل بیماری  ی هواسازهای هایژنیک برای کاهش یا جلوگ�ی بکارگ�ی

زای موجــود در هــوا، امــری الــزامی بــرای صنایــع دارو�ی بــه حســاب می آیــد.
 VDI 6022 متعلق به انجمن مهندسان آلمان بوده و استاندارد VDI استاندارد
ن از رعایــت الزامــات  مجموعــه ای از راهنماهــای فــین بــه منظــور اطمینــان یافــ�ت
بهداشــیت بــرای سیســتم های تعویــض هــوا می باشــد. در واقــع ، دســتورالعملی 
ی از اثــرات منــیف بــرای  بــرای سیســتم های HVAC بهداشــیت بــا هــدف جلوگــری

هــوای اتــاق اســت.
اســتاندارد VDI 6022 الزامــات مربــوط بــه برنامــه ریــزی، طــراحی، بهــره بــرداری 
و نگهــداری از سیســتم های تعویــض هــوا و تهویــه مطبــوع بــوده و اجــرا آن هــا 
ایــط بهداشــیت مطابــق بــا ضوابــط موجــود در کاربــری  را بــرای دســتیا�ب بــه �ش
مربوطه بیان می کند. بعلاوه ، به عنوان مبنا�ی برای بازرسی های بهداش�ت به 
حســاب می آیــد. هرچنــد کــه ایــن الزامــات در درجــه ی اول بــه هــدف مراقبــت از 
سلام�ت افراد تعریف شده اند. براساس استاندارد، کلیه ضوابط در خصوص 
ان بیــش  ز تمــامی اتــاق هــا یــا فضاهــای اشــغال شــده جهــت اســتفاده افــراد، بــه مــری
از 30 روز در ســال و یــا بیــش از 2 ســاعت در روز بــه طــور منظــم، بایســیت مــد 

نــد. نظــر قــرار گ�ی

Hygienic air handling unit

Hygienic air conditioners, also known as hospital air conditioners or 
clean room air conditioners, are devices with special requirements 
in design and construction, which are capable of completely 
sterile and clean air that is free of dust, suspended particles and 
pollutants. Provide for places such as hospitals, instrument labs 
and clean rooms. Observance of health issues in the field of 
pharmaceutical products is also a necessary precondition in the 
quality of pharmaceutical products. Avoiding airborne pathogens 
is a top priority. In the places of production and development 
of pharmaceutical materials, the presence of flawless, perfectly 
hygienic and sterile air is very important. Therefore, the use 
of hygienic air conditioners to reduce or prevent the effects of 
pathogens in the air is a must for the pharmaceutical industry. 
The VDI standard belongs to the German Society of Engineers and 
the VDI 6022 standard is a set of technical guidelines to ensure 
that health requirements for air conditioning systems are met. In 
fact, it is a guideline for sanitary HVAC systems to prevent adverse 
effects on room air.
Standard VDI 6022 is the requirements for planning, design, 
operation and maintenance of air conditioning and air conditioning 
systems and states their components to achieve hygienic conditions 
in accordance with the rules in the relevant user. In addition, it serves 
as a basis for health inspections. However, these requirements are 
primarily defined as the goal of health care. All occupied rooms or 
spaces in places that are regularly used for more than 30 days a year 
or more than two hours a day.
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ز جنس بدنه ی هواساز هایژنیک یا اتاق تم�ی

بدنــه ی هواســاز بــر اســاس اســتاندارد Euro vent، ســاختاری دو جــداره دارد 
که مشخصات مکانیکی آن می بایست منطبق بر استاندارد EN 1886 باشد. 
 بــا پروفیــل ترمــال بریــک پــی 

ً
ودشــده و غالبــا اکچر از آلومینیــوم اکس�ت ایــن اســرت

آمیــد ســاخته شــده اســت تــا از عملکــرد مناســب بدنــه بــه لحــاظ مقاومــت 
ی حاصــل شــود. پروفیل هــا�ی کــه در  در برابــر انتقــال حــرارت اطمینــان بیشــرت
هواسازهای هایژنیک بکار می روند بایس�ت از داخل گوشه های منح�ن و صا�ف 
ی شود.  داشته باشند تا از تجمع ذرات و گرد و غبار در داخل هواساز جلوگ�ی
پنل های دو جداره ای که در ساخت بدنه ی هواسازهای هایژنیک استفاده 
یال هــای  ن 5 تــا 6 ســان�ت مــرت دارنــد، می تواننــد از م�ت می شــوند و ضخامــیت بــ�ی
ه ی رنــگ  ز و�ن از ورق گالوانــری متفــاو�ت تولیــد شــوند، امــا معمــولًا جــداره ی بــری
 )Stainless steel 304( شــده و جــداره ی داخــی از ورق فــولاد ضــد زنــگ
ســاخته می شــوند. در واقــع ، ســطوح داخــیِ بدنــه، بایــد ضــد ســایش و کامــاً 
 مقــاوت کا�ف داشــته باشــند. موضــوع مهــم 

گ
صیقــی بــوده و در برابــر خــورد�

دیگــری کــه در ســاخت ایــن پنل هــا مطــرح می باشــد، کیفیــت عایــیق اســت کــه 
ن طور  د. عایق� که باید در برابر انتقال حرارت و هم�ی ن دو جداره قرار می گ�ی ب�ی
نِ لایه ی عایق  ِ پای�ی صدا مقاوت کا�ف را ایجاد نماید. تراکم بالا و رسانا�ی گرما�ی
نشان از کیفیت مناسب آن خواهد داشت. پشم سنگ و پلی یورتان از جمله 
عایق هــای رایــیج هســتند کــه در بدنــه ی هواســازها بــکار می رونــد. هوابنــدی 
ی برخــوردار  پنل هــای هواســاز کــه در هواســازهای هایژنیک از اهمیــت بیشــرت

هــای نــرم از جنــس  EPDM   انجــام می شــود .  بــه کمــک وا�ش
ً
اســت غالبــا

Body material of hygienic or clean room air 
handling unit

The air conditioner body according to Euro vent standard has a 
double-walled structure, the mechanical specifications of which 
must comply with EN 1886 standard. This structure is made of 
extruded aluminum and often with polyamide thermal break 
profiles to ensure the proper performance of the body in terms 
of heat transfer resistance. The profiles used in hygienic air 
conditioners should have curved and smooth inside corners to 
prevent the accumulation of particles and dust inside the air 
conditioner. Double-walled panels used in the construction of 
hygienic air conditioners are 5 to 6 cm thick and can be made 
of different materials, but usually the outer wall is made of 
painted galvanized sheet and the inner wall is made of stainless 
steel 304. In fact, the interior surfaces of the body should be anti 
erosion and completely polished and have sufficient resistance 
to corrosion. Another important issue in the construction of 
these panels is the quality of insulation that is placed between 
the two walls. Insulation that must provide sufficient resistance 
to heat transfer as well as sound. High density and low thermal 
conductivity of the insulation layer will indicate its good quality. 
Rock wool and polyurethane are some of the common insulators 
used in air conditioners. Sealing of air conditioning panels, which 
is even more important in hygienic air conditioners, is often done 
with the help of soft EPDM gaskets.
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اسیون در هواساز هایژنیک  نقش فیل�ت

اتــاق  یــی از اهــداف اســتفاده از هواســازها ، اطمینــان از خلــوص هــوای 
اســت. کمیــت ، تنــوع ، انــدازه ناخالصی هــای معلــق در هــوا و وجــود بــو یــا 
اســیون  م فیل�ت ز  نشــان دهنــده ی کارا�ی و راندمــان مکانــری

گ
گازهــای آلــوده همــی

ده ای از ذرات گــرد  ون شــامل طیــف گســرت در هواســاز می باشــند. هــوای بــری
ن  یــت آنهــا بســیار کوچــک اســت. هــوا همچنــ�ی و غبــار اســت کــه انــدازه ی اک�ث
حــاوی میکرواُرگانیســم ها و آلاینده هــای گازی اســت کــه در صــورت ورود 
، می تواننــد آثــار مخــر�ب داشــته باشــند.  در مکان هــای حســاس بهداشــیت
ن دلیــل، در ســاخت هواســازهای هایژنیک تمرکــز ویــژه ای روی  بــه همــ�ی

انتخــاب فیلــرت مناســب وجــود دارد.
میلیون ها ذره به ازای هر م�ت مکعب هوا در هر زمان در هوای محیط وجود 
 با توجه به الزامات مکان مورد 

ً
اسیون مورد نیاز هوا، عمدتا ان فیل�ت ز دارند و م�ی

های هوا و سیستم های مشابه  ن می شود. به عنوان یک اصل، فیل�ت نظر تعی�ی
ز کننــده ی هــوا هســتند، بایــد به گونــه ای انتخــاب شــوند تــا هواســازها،  کــه تمــری

ن کنند.   هواسازهای هایژنیک بتوانند کیفیت هوای ارسالی را تضم�ی
ً
خصوصا

هــای ذرات  در صــورت حــذف آلاینده هــای گازی، ممکــن اســت عــاوه بــر فیل�ت
های کربن فعال یا سایر مکانیسم های  های فاز گاز مانند فیل�ت معلق، از فیل�ت

�ب خطر برای جداســازی گازها اســتفاده شــود.
هــا بــا توجــه بــه مــواد تشــکیل دهنــده، تکنولــوژی ســاخت و توانــا�ی حــذف  فیل�ت
آلاینده هــای مختلــیف کــه در جریــان هــوا وجــود دارنــد، در انــواع متفــاو�ت تولیــد 
هــا تحــت اســتانداردهای مشــخصی،  و عرضــه می شــوند. هريــک از انــواع فيل�ت
آزمایــش شــده و طبقه بنــدی می گردنــد. يــی از ایــن اســتانداردهای شــناخته 

شــده، اســتاندارد آمریــکا�ی ASHRAE می باشــد.
EUROVENT دیگــر اســتانداردی اســت کــه بــه وسيـــله آن در سراسر قــاره اروپــا، 
کليــه ی فيلتـــرهای هـــوا، بــا کــد گــذاری EU کلاس بنــدی شــده و بــه بـــازار عرضــه 

می گردنــد.
 هوای محل پروژه و حساسیت و الزامات موجود در 

گ
ان آلود� ز با توجه به م�ی

های فیل�ت هواساز تعریف می شوند. ، نوع و تعداد بس�ت ز استفاده از هوای تم�ی

filtration in hygienic air handling unit

One of the purposes of using air conditioners is to ensure the purity 
of the room air. The quantity, variety, size of airborne impurities, and 
the presence of polluted or odorous gases all indicate the efficiency 
and effectiveness of the filtration mechanism in the air conditioner. 
The outside air contains a wide range of dust particles, most of which 
are very small. The air also contains microorganisms and gaseous 
pollutants that can have destructive effects if they enter hygienically 
sensitive places. For this reason, in the construction of hygienic air 
conditioners, there is a special focus on selecting suitable filters.
There are millions of particles per cubic meter of air at any one time 
in the ambient air, and the amount of filtration required by the air is 
largely determined by the requirements of the desired location. As 
a principle, air filters and similar systems that clean the air should be 

selected in such a way that air conditioners, especially hygienic air 
conditioners, can guarantee the quality of the air delivered. In case 
of removal of gaseous pollutants, in addition to particulate filters, gas 
phase filters such as activated carbon filters or other safe mechanisms 
may be used to separate the gases.
Filters are produced and supplied in different types according to the 
ingredients, manufacturing technology and the ability to remove 
various pollutants in the air stream. Each type of filter is tested 
and classified under specific standards. One of these well-known 
standards is the American standard ASHRAE.
EUROVENT is another standard by which all air filters throughout 
continental Europe are classified with EU coding and marketed.
According to the amount of air pollution at the project site and the 
sensitivity and requirements for the use of clean air, the type and 
number of air conditioner filter beds are defined.
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ی انواع فن در هوارسان هایژنیک بکار گ�ی

، هماننــد یــک پمــپ آب  می اســت کــه بــا ایجــاد اختــاف فشــار کا�ف ز فــن مکانــری
عمل کرده و در هواساز باعث انتقال جریان هوا به داخل ساختمان می شود. 
بــر مبنــای حجــم هــوادهی مــورد نیــاز و مجمــوع افــت فشــار اســتاتیکِی موجــود، 
فن دمنده ی مناسب برای سیستم انتخاب می گردد. در بعض� از هواسازها 
ز اســتفاده می شــود که  ایط از فن دیگری به عنوان فن برگشــت ن�ی بســته به �ش

البته در هواســازهای هایژنیک بیشــرت نقش فن اگزاســت را ایفا می کند.
 یــی از الزامــات ســاخت هواســازهای هایژنیک، اســتفاده از فن هــای 

ً
اساســا

Direct drive می باشــد. بــه ایــن معنــا کــه نبایســیت بــرای بــه چرخــش درآوردن 
 به موتور 

ً
بلوئر فن از پولی و تســمه اســتفاده شــود و فن می بایســت مســتقیما

متصــل گــردد. چراکــه ایــن امــکان وجــود دارد کــه مــواد تشــکیل دهنــده ی تســمه 
ِ هوا شوند.

گ
رد در مس�ی جریان هوا منت�ش شده و موجب آلود�

َ
بصورت ریزگ

 از 
ً
ن دلیــل، فن هــا�ی کــه در هواســازهای هایژنیک بــکار می رونــد، غالبــا بــه همــ�ی

وی گریز  یفیوژ با کمک ن�ی نوع پلاگ می باشند. فن ها�ی که همانند نوع سان�ت

از مرکــز، باعــث گــردش هــوا در مســری انتقــال می شــوند. بــا ایــن تفــاوت کــه هــوا 
از یــک طــرف وارد شــده و پــس از حرکــت شــعاعی، بــه اطــراف پرتــاپ می گــردد. 
 
ً
وموتور کار می کنند، عمدتا پروانه ی این فن ها که با اتصال مستقیم به الک�ت
دارای پره هــا�ی بــه شــکل Backward curved )منحــین شــده رو بــه عقــب( 

می باشند.
انواع فن های پلاگ عبارتند از:

 بلوئرِ 
ً
فن پلاگ با موتور AC: در این نوع از فن های پلاگ ، پروانه یا اصطلاحا

 روی شفت موتور نصب می شود. این فن ها که راندما�ن تا 75 
ً
فن، مستقیما

ن تــر، صــدای کــی تولیــد می کننــد. موتــور  درصــد دارنــد، در فرکانس هــای پایــ�ی
ایــن فن هــا یــک سرعتــه )دور ثابــت( اســت، بنابرایــن، در صــورت نیــاز بــه تنظیــم 
سرعت چرخش فن برای دستیا�ب به نقطه ی کاریِ واقعی، می بایست موتور 
م مبدل فرکانس )اینورتر( وصل شود تا بتوان بطور پیوسته دور  ز به یک مکان�ی

ل نمود. فن را تغی�ی داده و در نتیجه جریان هوا را کن�ت

Different types of fans in hygienic air handling unit

A fan is a mechanism that acts like a water pump by creating a 
sufficient pressure difference and transmits air flow into the building 
in the air conditioner. Based on the required aeration volume and the 
total available static pressure drop, the appropriate fan is selected 
for the system. In some air conditioners, depending on the situation, 
another fan is used as a return fan, which, of course, plays the role of 
exhaust fan in hygienic air conditioners.
Basically, one of the requirements for making hygienic air conditioners 
is the use of direct drive fans. This means that no pulley or belt must be 
used to rotate the fan blower, and the fan must be connected directly 
to the motor. This is because it is possible for the belt constituents to 
diffuse into the airflow path and cause air pollution.

For this reason, the fans used in hygienic air conditioners are often plug-type. 
Fans that, like the centrifuge type, create air circulation in the transmission 
path with the help of centrifugal force. With the difference that the air 
enters from one side and after radial movement, it spins around. The 
impellers of these fans, which work directly in connection with the electric 
motor, mainly have blades in the form of backward curved.
Types of plug fans include:
Plug fan with AC motor: In this type of plug fan, the fan impeller or 
so-called blower is installed directly on the motor shaft. These fans, 
which are up to 75% efficient, produce less noise at lower frequencies. 
The motor of these fans is one speed; That is, it has a fixed distance. 
Therefore, if it is necessary to adjust the fan rotation speed to achieve 
the actual operating point, the motor must be connected to a 
frequency converter (inverter) mechanism so that the fan speed can be 
continuously changed and thus the air flow can be controlled.
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Air Handling Unit Hygienic With ( V Type Filter Section + 1 Coil Section + Fan Section + Hepa Filter )
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

 Supply Air  
(cfm)

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) *

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) **

Approx. Heating 
Capacity Max. 

(MBH)

SAHU250 3000   ( + P.Lengths) 1350 1450 Up To 2900 260 - 300
SAHU350 3100   ( + P.Lengths) 1350 1450 Up To 4000 360 - 410
SAHU500 3350   ( + P.Lengths) 1980 1500 Up To 6000 480 525 620
SAHU700 3350   ( + P.Lengths) 2630 1500 Up To 8000 460 700 820
SAHU1000 3550   ( + P.Lengths) 2630 1650 Up To 11000 500 960 1130
SAHU1300 3750   ( + P.Lengths) 3250 1850 Up To 15000 460 1140 1350

Table  AHU - 3P.Length :
For Each Extra Coil P.Length = 400 mm
For Mixing Box Section  P.Length = 500 mm (Usually Dose Not Have This Part)
For Each Bag Filter Sec.  P.Length = 800 mm
* Cooling Capacity With One Cooling Coil
** Cooling Capacity With Tow Cooling Coil

SAHUH
Hygienic
Air Handling Units
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 SAHU دستگاه هواساز  استاندارد 

ســاده تریــن دســتگاه هواســاز شــامل قســمت ورودی هوا،یــک کویــل سرمایــش 
و یــا گرمایــش و در انتهــا فــن دمنــده می باشــد. در قســمت ورودی هــوا بصــورت 
ن سطح تماس مناسب،فیل�ت مشبک آلومینیومی بصورت  معمول، جهت تام�ی
V شــکل قــرار داده می شــود. در جــدول AHU -1  ابعــاد ایــن نــوع هواســاز در 
اســت.   شــده  درج  میلیمــرت  بــر حســب  کــت  ایــن �ش تولیــدی  ظرفیت هــای 
چنانچــه طبــق محاســبات و طــراحی، الــزامی بــه اضافــه کــردن قســمت ها�ی 
ها�ی از  از قبیــل کویل هــای دیگــر ، جعبــه مخلــوط هــوای برگشــت و یــا بســرت
 هــای کیســه ای بــود، از مقادیــر پــا نوشــت جــدول اســتخراج و بــه طــول  فیل�ت
ن ظرفیــت تقریــیب سرمایــیش و گرمایــیش  دســتگاه اضافــه خواهــد شــد.  همچنــ�ی
ز در جدول AHU -1  جهت انتخاب اولیه قرار داده  انواع دستگاه هوا ساز ن�ی
های هپا،اپا و یا اولپا در دستگاه  شده است.  درصورت نیاز به استفاده از فیل�ت
های هوارسان استاندارد، امکان استخراج اطلاعات از جدول AHU-2 میسر 

می باشــد.

Standard Air Handling Unit SAHU

The simplest air conditioner includes an air inlet, which usually 
has a washable aluminum mesh filter, which is placed in a V-Type 
to provide a suitable contact surface. In addition, it includes at 
least one cooling or heating coil and at the end a fan Section. It 
is the blower. Table AHU-1 lists the dimensions of this type of air 
conditioner in the production capacities of this company in (mm). 
Now, if according to the calculations and design, it was necessary to 
add parts such as other coils, a return air mixing box or substrates 
of bag filters. Extract the  from Subtitle  values  ​​and add it to the 
length of the device. In addition, we placed the cooling and heating 
capacity of various types of air conditioners in the columns of AHU-
1 table for initial selection. However, if this type of standard air 
conditioner requires the use of HEPA, EPA or ULPA filters, the same 
information can be obtained from the AHU-2 table.
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Air Handling Unit Standard With ( V Type Filter Section + 1 Coil Section + Fan Section )
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

 Supply Air  
(cfm)

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) *

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) **

Approx. Heating 
Capacity Max. 

(MBH)

SAHU250 2100   ( + P.Lengths) 1050 1150 Up To 2900 260 - 300
SAHU350 2200   ( + P.Lengths) 1350 1150 Up To 4000 360 - 410
SAHU500 2450   ( + P.Lengths)  1350 1500 Up To 6000 480 525 620
SAHU700 2450   ( + P.Lengths)  1800 1500 Up To 8000 460 700 820
SAHU1000 2650   ( + P.Lengths)  2100 1650 Up To 11000 500 960 1130
SAHU1300 2850  ( + P.Lengths)  2350 1850 Up To 15000 460 1140 1350
SAHU1600 2850   ( + P.Lengths) 2600 2000 Up To 17500 510 1520 1800
SAHU2000 2950   ( + P.Lengths) 2900 2100 Up To 22000 620 1900 2250
SAHU2500 2850   ( + P.Lengths)  3150 2100 Up To 27000 730 2350 2750
SAHU3000 2850   ( + P.Lengths)  3750 2100 Up To 32000 700 2800 3260
SAHU3500 3200   ( + P.Lengths) 4000 2100 Up To 37000 620 3200 3800
SAHU4000 3200   ( + P.Lengths)  4500 2100 Up To 43000 500 3700 4400

Air Handling Unit Standard With ( V Type Filter Section + 1 Coil Section + Fan Section + Hepa Filter )
Model L

(mm)
W

(mm)
Body H
(mm)

 Supply Air  
(cfm)

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) *

Approx. Cooling 
Capacity Max.  

(MBH) **

Approx. Heating 
Capacity Max. 

(MBH)

SAHU250 2500   ( + P.Lengths) 1350 1450 Up To 2900 260 - 300
SAHU350 2600   ( + P.Lengths) 1350 1450 Up To 4000 360 - 410
SAHU500 2850   ( + P.Lengths) 1980 1500 Up To 6000 480 525 620
SAHU700 2850   ( + P.Lengths) 2630 1500 Up To 8000 460 700 820
SAHU1000 3050   ( + P.Lengths) 2630 1650 Up To 11000 500 960 1130
SAHU1300 3250   ( + P.Lengths) 3250 1850 Up To 15000 460 1140 1350
SAHU1600 3250   ( + P.Lengths) 3250 2100 Up To 17500 510 1520 1800
SAHU2000 3350   ( + P.Lengths) 3250 2100 Up To 22000 620 1900 2250
SAHU2500 3250   ( + P.Lengths) 3900 2100 Up To 27000 730 2350 2750
SAHU3000 3250   ( + P.Lengths) 3900 2700 Up To 32000 700 2800 3260
SAHU3500 3600   ( + P.Lengths) 4000 3300 Up To 37000 620 3200 3800
SAHU4000 3600   ( + P.Lengths) 4500 3950 Up To 43000 500 3700 4400

Table  AHU - 1

Table  AHU - 2

P.Length :
For Each Extra Coil P.Length = 400 mm
For Mixing Box Section  P.Length = 500 mm
For Each Bag Filter Sec.  P.Length = 800 mm
* Cooling Capacity With One Cooling Coil
** Cooling Capacity With Tow Cooling Coil

P.Length :
For Each Extra Coil P.Length = 400 mm
For Mixing Box Section  P.Length = 500 mm
For Each Bag Filter Sec.  P.Length = 800 mm
* Cooling Capacity With One Cooling Coil
** Cooling Capacity With Tow Cooling Coil
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ی  انواع دستگاه هواساز با سرمایش تبخ�ی
ز اشــاره شــد هــوا بــر اثــر عبــور از روی کویــل گرمایــیش و  همانگونــه کــه قبــا نــری
سرمایــیش در یــک دســتگاه هواســاز، گــرم یــا سرد شــده و بــه داخــل فضــای مــورد 
تهویــه وارد می گــردد . در بعــیض از مناطــق جغرافیــا�ی کــه رطوبــت نســیب کــی 
 
ً
 اختــاف درجــه حبــاب خشــک و حبــاب تــر آنهــا نســبتا

ً
وجــود دارد و طبیعتــا

زیــاد می باشــد ایــن امــکان فراهــم می گــردد تــا بــرای ایجــاد هــوای سرد از سیســتم 
ی اســتفاده گــردد. در ایــن روش بــا عبــور هــوا از   ارزان تــر سرمایــش تبخــری

ً
نســبتا

روی یک سطح خیس و یا فضا�ی که آب در آن افشانه می گردد،دمای هوا تا 
دمای نزدیک به حباب تر کاهش داده خواهد شد. به این منظوردستگاه های 
هواسازی طراحی می گردد که به جای کویل سرمای�ش آن ، پدهای سلولوزی 
کــه ســطح آن هــا، بصــورت پیوســته توســط پمــپ آب خیــس نگــه داشــته 

می شــوند، جایگزیــن می گــردد. دســتگاه مذکــور »زنــت« نامیــده می شــود.
در دســتگاه ایــروا�ش بــه جــای ســطح خیــس از فضــای مــه پــاش کــه آب بــه ذرات 
بســیار ریــز تبدیــل می گــردد اســتفاده شــده و هــوا ضمــن عبــور از ایــن فضــا بــا 
ذرات آب تبــادل حــرار�ت انجــام داده و دمــای آن کاهــش می یابــد . بدیــی اســت 
ان کاهش دما برای فضای مورد نظر پروژه مناسب باشد ، پروژه از  ز چنانچه م�ی

ات جانــیب آن �ب نیــاز می گــردد .  ز ی دســتگاه چیلــر و ســایر تجهــری بکارگــری

زنت 
کــت صافیــاد بــا افــزودن یــک عــدد  ن مــدل زنــت در ســال 1349 توســط �ش اولــ�ی
کویل تبادل حرار�ت به خروج� یک کولر آ�ب ساخته شد و از آن تاریــــخ تاکنون 
زنت مراحل تکاملی متعدد و متنوعی را طی کرده است و در منازل، آپارتمان ها 
و ســاختمان های صنعــیت متعــدد و متنــوعی بــه کار رفتــه و موجــب رضایــت 

مــرف کننــدگان آن گردیــده اســت.
زنــت دســتگاه تهویــه مطبــوع ســاده ای اســت کــه در زمســتان بــا مکــش هــوا 
ن آن بــا مقــدار دلخــواهی از هــوای  از داخــل محیــط مــورد تهویــه و در آمیخــ�ت
ون و عبــور آن هــا از چنــد ردیــف کویــل کــه در آن آب گــرم  تــازه ولی سرد بــری
جریان دارد، هوا را در حد مطلوب گرم کرده و از طریق کانال های توزیــــع،

به قسمت های مختلف محیط مورد تهویه ارسال می کند.
ز در تابستان هوای کاملا تازه را با عبور دادن از روی پد سلولوزی  این تجه�ی
یــک پمــپ آب کامــا خیــس شــده، مرطــوب   ضخیــی کــه توســط 

ً
نســبتا

ـــــع، بــه محیــط مــورد تهویــه  نمــوده و ســپس از طریــق همــان کانــال هــای توزیـ
یفیوژ  ارســال می کنــد. عمــل مکــش و ارســال هــوا در زنــت، توســط فــن ســان�ت
 بالاست و بنابراین به راح�ت 

ً
د که دارای فشار استاتیک نسبتا انجام می گ�ی

میتوانــد بــر افــت فشــار نــا�ش از کویــل و کانال هــای توزیــــــع هــوا غلبــه نمایــد.

Types of evaporative cooling air conditioners
As mentioned before, the air is heated or cooled by passing through a 
heating and cooling coil in an air conditioner and enters the ventilated 
space. In some geographical areas that have low relative humidity 
and naturally the temperature difference between dry and wet bulb 
Temperature is relatively large, it is possible to use a relatively cheaper 
evaporative cooling system to create cold air, with this method we 
will be able to Reduce the air temperature to a temperature close to 
the wet bulb temperature by passing air over a wet surface or space 
where water is sprayed. For this purpose, air conditioning devices are 
designed that instead of its cooling coil, the part that has cellulose 
pads and is constantly kept wet by the water pump of the surface of 
these pads is replaced. This term is called Zent device.
In the air washer device, instead of the wet surface, a spray space is 
used where water turns into very small particles and the air, while 
passing through this space, exchanges heat with water particle and 
its temperature decreases. Obviously, if the temperature reduction is 
suitable for the desired space of the project, the project will not need 
to use a chiller and other peripheral equipment.

Zent
The first type of ZENT produced in 1970 by Saphyad Co by adding 
a Heat exchanger coil in output of a water cooler. Since 1970 
until now, ZENT has made many improvements and has become 
more complete. It has been used at homes, offices and industrial 
buildings and has satisfied customers.

Air Washer 

Zent
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Horizontal Zent Unit Standard (Table  Zent - 1)
Model L

(mm)
W

(mm)
H

(mm)
 Supply Air  (cfm) Approx. Heating Ca-

pacity Max. (MBH)
SZ-40-*- H 1760 850 1420 Up To 2500 200
SZ-50-* -H 1780 950 1440 Up To 3000 260
SZ-60-* -H 1980 1210 1540 Up To 3800 300
SZ-85-*- H 2165 1210 1540 Up To 5000 400
SZ-100-*- H 2260 1490 1920 Up To 6000 480
SZ-125-*- H 2260 1540 2015 Up To 7500 560
SZ-150-*- H 2260 1950 2015 Up To 9000 720
SZ-175-*- H 2910 1950 2015 Up To 10500 800
SZ-200-*- H 2910 2100 2080 Up To 12000 960
SZ-225-*- H 3110 2100 2080 Up To 13500 1040
SZ-250-*- H 3110 2440 2080 Up To 15000 1200
SZ-300-*- H 3210 2900 2540 Up To 18000 1440
SZ-350-*- H 3560 2900 2540 Up To 21000 1600
SZ-300-*- H 3710 2900 2540 Up To 24000 1800

Vertical Zent Unit Standard (Table  Zent - 2)
Model L

(mm)
W

(mm)
H

(mm)
 Supply Air  (cfm) Approx. Heating Ca-

pacity Max. (MBH)
SZ-40-*- V 950 800 2000 Up To 2500 200
SZ-50-* -V 950 800 2000 Up To 3000 260
SZ-60-* -V 950 800 2000 Up To 3800 300
SZ-85-*- V 1250 800 2150 Up To 5000 400
SZ-100-*- V 1550 1200 2600 Up To 6000 480
SZ-125-*- V 1550 1200 2600 Up To 7500 560
SZ-150-*- V 2000 1200 2600 Up To 9000 720
SZ-175-*- V 2000 1200 2600 Up To 10500 800
SZ-200-*- V 2000 1550 2750 Up To 12000 960
SZ-225-*- V 2000 1550 2750 Up To 13500 1040
SZ-250-*- V 2000 1550 2750 Up To 15000 1200
SZ-300-*- V 2850 2200 2910 Up To 18000 1440
SZ-350-*- V 2850 2200 2910 Up To 21000 1600
SZ-300-*- V 3100 2200 3650 Up To 24000 1800

Horizontal Air Washer Unit Standard (Table  Air Washer - 1)
Model L

(mm)
W

(mm)
H

(mm)
 Supply Air  (cfm) Approx. Heating Ca-

pacity Max. (MBH)
SAW-250 3990 1400 1700 Up To 2900 250
SAW-350 4090 2000 1700 Up To 4000 380
SAW-500 4420 2000 2000 Up To 6000 500
SAW-700 4600 2000 2300 Up To 8000 690
SAW-1000 4770 2300 2600 Up To 12000 960
SAW-1300 5270 2600 2600 Up To 14000 1050
SAW-1600 5420 2600 2900 Up To 17000 1350
SAW-2000 5620 3200 2900 Up To 22500 1900
SAW-2500 5800 3800 2900 Up To 27000 2500
SAW-3000 6450 3800 3200 Up To 33000 3150
SAW-4000 6800 5000 3200 Up To 42000 4200
Note: The dimensions of the air washer device can be changed to some extent in width and height
Note: If the device does not have a heating coil, the length of the device will be reduced by about 400 mm
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 فـــــن کویـــــل
Fan Coil
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Celling mounted Fan Coil

Production of concealed fan coils with capacity of 200-1200 cubic 
feet per minute
Suitable dimensions for dropped ceiling
•	 Three fan speeds
•	 Low noise
•	 Optional heating element
•	 Fresh air gate
•	 Easy to access fan and motor for maintenance
•	 Easy to use air release valve
•	 Galvanized steel body 
•	 Motor temperature monitoring and self-protection from high 

loads
•	 Galvanized steel or ABS condensing basin with insulated walls 

from leaking 
•	 Washable and replaceable filter
•	 Three way high capacity coil
•	 Optional four pass heating /cooling coil is also available

فن کویل سق�ف 

تولیــد فــن کویل هــای ســقف� تــو کار بــا بــازه هــوا�ی 200 تــا 1200 فــوت مکعــب 
بــر دقیقه

•	 دارای ابعاد مناسب جهت نصب در انواع سقف کاذب  با ارتفاع کم
•	 ن سه سرعته با سطح صدای بسیار پای�ی
•	 یکی قابلیت استفاده از کویل گرما�ی الک�ت
•	 دارای دریچه تهویه هوای تازه
•	 وموتــور جهــت سرویس هــای  سی آســان بــه مجموعــه فــن و الک�ت دســرت

ات دوره ای و تعمــری
•	 ی با کاربری آسان مجهز به ش�ی هواگ�ی
•	 ه مرغوب در بدنه و تشت تقط�ی ز استفاده از ورقهای گالوان�ی
•	 مجهــز بــه محافــظ حــرار�ت جهــت حفــظ موتــور در برابــر بارهــای اضــا�ف و 

دمــای بیــش از حــد ســیم پیــچ
•	 ی از تعریق تشت استفاده از عایق در زیر تشت تقط�ی جهت جلوگ�ی
•	 دارای فیل�ت قابل شست و شو با قابلیت نصبت به تعویض بسیار آسان 

و دوام بالا
•	 دارای ظرفیت سرما�ی بالا با کویل سه ردیفه
•	 امــکان ســاخت بــه صــورت چهــار لولــه )کویــل گرمــا�ی و سرمــا�ی مجــزا( در 

صــورت ســفارش
•	 ABS امکان استفاده از سی�ن
•	 با شیب بندی مناسب جهت تخلیه و جمع آوری مناسب آب
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Description Unit Specification

Brand - Saphyad

Model - Saphyad Fancoil (SF)

Nomiral air volume cfm 200 300 400 500 600 800 1000

Cooling Capacity w 2300 3200 4500 5300 6200 8300 9200

Water flow volume Lit/h 380 535 690 860 1000 1420 1550

Water pressure drop Pa 12

Heating capacity W 3600 5400 7100 8200 10400 14200 16300

Weight Kg 18 19/5 24/5 26 28/5 38 42

Work pressure bar 15

Cooper pipe Thickness mm 0/45

Filter
Dimention

L mm 425 575 655 730 875 1155 1305

W mm 200

H mm 15

Material - 2 Aluminum layer + 1 Synthetic Layer

Coil Dimention
L mm 400 550 650 675 700 850 1100

W mm 200

Row Qty 3

Fin per inch FPI 12

Electromotor Brand - Electrogen

Total Current A 0/26 0/26 0/36 0/36 0/45 0/72 0/9

Electromotor Qty 1 1 1 1 1 2 2

Fan Qty 1 1 2 2 2 4 4

Fan Material - Galvanized Steel

Electromotor Power W 34 34 37 37 46/5 37 46/5

Noise Level dB 40 42 44 44 45 46 48

Device Dimention

L mm 770 930 1010 1010 1250 1410 1560

W mm 505

H mm 225
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فن کویل کانالی
با فشار استاتیک بالا

High static pressure 
Fan Coil

فن کویل کانالی 

•	 قابلیت تولید در ظرفیت های 600 تا 2000 فوت مکعب در دقیقه
•	 امکان ساخت با پروفایل آلومنیومی یا بصورت ورقکاری
•	 قابلیت نصب کویل های 3 و 4 و 6 ردیفه
•	 ی امکان نصب کویل گرمای�ش مجزا در صورت سفارش مش�ت
•	 یکی قابلیت استفاده از کویل گرمای�ش الک�ت
•	 ی قابلیت پیش بی�ن دریچه هوای تازه در صورت سفارش مش�ت
•	 ه در بدنه و تشت تقط�ی ز استفاده از ورق های گالوان�ی
•	 ی از تعریق تشت استفاده از عایق در زیر تشت تقط�ی جهت جلوگ�ی
•	 ی با کاربری آسان دارای ش�ی هواگ�ی
•	 وموتور جهت سرویس سی بسیار آسان به مجموعه فن و الک�ت دس�ت
•	 مجهز به محافظ حرار�ت جهت حفاظت موتور در برابر بارهای اضا�ف 

و دمای بیش از حد سیم پیچ
•	 دارای فیل�ت قابل شستشوی آلمینیومی با قابلیت نصب و تعویض بسیار 

آسان بدون نیاز به باز کردن کانال
•	 قابلیت ساخت با برگشت هوا از پشت و زیر فن کویل

Duct mounted Fan Coil

•	 Production of built-in fan coils with capacity of 600-2000 cubic 
feet per minute

•	 Aluminum or sheet metal construction
•	 Available with 3, 4 and 6 way coils
•	 Optional heating element
•	 Optional heating coil
•	 Optional fresh air gate
•	 Galvanized steel body 
•	 Easy to use air release valve
•	 Galvanized steel condensing basin with insulated walls from 

leaking 
•	 Easy to access fan and motor for maintenance
•	 Motor temperature monitoring and self-protection from high 

loads
•	 Washable and replaceable filter
•	 Optional design for recirculation of air from behind and 

bottom 
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Description Unit SDF - 1600( E )
G100

SDF - 1800( E )
G100

SDF - 2200( E )
G100

Nominal air 
volume

Hi. Speed
CFM 1600 1800 2200

m3/h 2720 1700 3740

Med. Speed
CFM 1441 1620 1980

m3/h 2450 2754 3360

Low  speed
CFM 1226 1440 1760

m3/h 2170 2448 2990

Cooling Capacity

Hi. Speed kw 14.1 15.8 19.9

Med. Speed kw 13.03 14.6 1858

Low  speed kw 11.87 13.46 17.24

Heating Capacity

Hi. Speed kw 21.2 23.8 30

Med. Speed kw 18.23 17.85 26.7

Low  speed kw 15.69 17.85 22.5

Water flow volume m3/h 2.42 2.72 3.43

Water pressure drop kpa 52 90 130

Standard External static pressure pa 100 100 100

Electrial auxiliary heater (EAH) w 10000 10000 10000

Rows Qty 3 3 3

Tube pitch xrow pitch mm 25.4x22 25.4x22 25.4x22

Tube diameter mm 9.53 9.53 9.53

Fin spacing mm 1.6 1.6 1.6

Coil dimension(LxH) mm 996x355 996x355 996x355

Fan motor Qty 2 2 2

Fan motor Qty 1 1 1

Fan motor W 550 550 550

Noise level(Hi & Med) dB(A) 62(58) 62(58) 62(58)

Inlet/Outlet pipe(internal thread) inch 3/4 3/4 3/4

Drain pipe(external thread) inch 3/4 3/4 3/4

Weight
Net(with EAH) kg 76(82) 76(82) 76(82)

Gross(with EAH) kg 83(89) 83(89) 83(89)

Dimension  
(WxHxD)

Net mm 1290x400x809 1290x400x809 1290x400x809

Packing mm 1448x460x877 1448x460x877 1448x460x877

Dimension with 
EAH (WxHxD)

Net mm 1290x400x874 1290x400x874 1290x400x874

Packing mm 1448x460x950 1448x460x950 1448x460x950

1.All preformane data above on 12pa external static pressure of standard products and 30 pa of high ESP product.
2.Cooling capacity test condition: air intlet temp. 27DB C/19WB C. sater inlet Temp. difference 5 C
3. Heating capacity test condition : air intlet temp. 21DB c. sater inlet Temp. 50 DB c the volume of air and water is sme as cooling.
4.noise level is tested in full- anechoic room.
5.The EAH capacity only available with E type unit
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1.All preformane data above on 12pa external static pressure of standard products and 30 pa of high ESP product.
2.Cooling capacity test condition: air intlet temp. 27DB C/19WB C. sater inlet Temp. difference 5 C
3. Heating capacity test condition : air intlet temp. 21DB c. sater inlet Temp. 50 DB c the volume of air and water is sme as cooling.
4.noise level is tested in full- anechoic room.
5.The EAH capacity only available with E type unit

Description Unit SDF - 800( E )  
G70

SDF - 1000( E )
G7010

SDF - 1200( E )
G7012

SDF - 1400( E )
G7014

Norminal air 
volume

Hi. Speed
CFM 800 1000 1200 1400

m3/h 1360 1700 2040 2380

Med. Speed
CFM 720 902 11.4 1246

m3/h 1224 1530 1877 2118

Low  speed
CFM 640 810 948 1092

m3/h 1088 1377 1612 1856

Cooling Capacity

Hi. Speed kw 6.5 8.8 40 12

Med. Speed kw 6.37 8.19 9.44 11.47

Low  speed kw 6.12 7.57 8.53 10.24

Heating Capacity

Hi. Speed kw 9.7 13.2 15 17.9

Med. Speed kw 8.54 11.48 12.9 15.75

Low  speed kw 7.18 9.9 11.25 13.6

Water flow volume m3/h 1.11 1.51 1.71 2.05

Water pressure drop kpa 8 24 24 36

Standard External static pressure pa 70 70 70 70

Electrial auxiliary heater (EAH) w 5000 5000 5000 5000

Rows Qty 2 3 3 4

Tube pitch xrow pitch mm 25.4x22 25.4x22 25.4x22 25.4x22

Tube diameter mm 9.53 9.53 9.53 9.53

Fin spacing mm 1.6 1.6 1.6 1.6

Coil dimension(LxH) mm 700x355 700x355 700x355 700x355

Fan motor Qty 1 1 1 1

Fan motor Qty 1 1 1 1

Fan motor W 350 350 350 350

Noise level(Hi & Med) dB(A) 62(59) 61(57) 61(57) 60(56)

Inlet/Outlet pipe(internal thread) inch 3/4 3/4 3/4 3/4

Drain pipe(external thread) inch 3/4 3/4 3/4 3/4

Weight
Net(with EAH) kg 50(53) 50(53) 50(53) 50(53)

Gross(with EAH) kg 55(58) 55(58) 55(58) 55(58)

Dimension  (Wx-
HxD)

Net mm 946x400x816 946x400x816 946x400x816 946x400x816

Packing mm 1075x480x857 1075x480x857 1075x480x857 1075x480x857

Dimension with 
EAH (WxHxD)

Net mm 946x400x876 946x400x876 946x400x876 946x400x876

Packing mm 1075x4480x925 1075x4480x925 1075x4480x925 1075x4480x925
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 قطعات و
لوازم جان�ب

Parts & 
Accessories
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و موتورهای داخلی و خار�ج الک�ت

وموتــــــــــــــــــــــــــــــــور الکــــــــــــــــ�ت
ن تــوان مکانیــی،  و موتــور بــه عنــوان قلــب تپنــده و عامــل اصــی تأمــ�ی الکــرت
ات صنعــیت ایفــا می کنــد و اطمینــان از کارکــرد و  ز نقــش کلیــدی را در تجهــری
ن کننــده در طــراحی و ســاخت دســتگاه ها می باشــد  بــازدهی آن، عامــل تعیــ�ی
تریــن ســازندگان  ی از تولیــدات معت�ب کــت صنعــیت صافیــاد بــا بهــره گــری کــه �ش
اروپــا�ی همچــون SIEMENS, WEG,ABB,VEM زمینــه ایــن اطمینــان را 

یان فراهــم می کنــد. ن طــراح خــود و مشــرت بــرای مهندســ�ی
وموتورهــا از IP55 تــا IP67 ، کلاس حــرار�ت F و بــا  درجــه حفاظــت الک�ت
ن می گــردد. بــه  ایــط پــروژه تامــ�ی اســتاندارد های IE1 تــا IE4 متناســب بــا �ش
برندهــای  بــا  ایــرا�ن  وموتورهــای  الک�ت از  ن  تامــ�ی امــکان  ی  درخواســت مشــرت

ز امکانپذیــر می باشــد. وژن،موتــوژن و جمکــو نــری الک�ت

Iranian or foreign production electro motors

Electromotor
Electromotor is one of the main equipment that plays a key role 
in industrial equipment. Ensuring the operation and efficiency 
of electromotors is the determining factor in Design and 
manufacture of cooling towers. Saphyad Company, supplies the 
electromotors from the most reliable European manufacturers 
such as SIEMENS,ABB,WEG,VEM, …
The degree of protection of electric motors from IP55 to IP67, 
thermal class F and IE1 to IE4 standards is provided by the 
project conditions. According to the customer’s request, it is 
possible to supply Iranian electric motors such as ELECTROGEN, 
MOTOGEN and GEMCO.:
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سیستم های انتقال قدرت 

وموتــور بــه فــن در  منطــیق تریــن روش کاهــش دور و انتقــال قــدرت از الک�ت
 Right Angle و coaxial بکس های سیستم های صنع�ت استفاده از گ�ی
کت هــای معتــرب  کــت صافیــاد بــا همــکاری �ش بــه جــای تســمه پــولی اســت. �ش
ن  ســازنده از جملــه Reggiana,Flender,Rossi و Stober قــادر بــه تامــ�ی

بکــس هــای مــورد اســتفاده در بــرج هــای خنــک کننــده می باشــد. انــواع گ�ی

درایوشفت:
بکــس از درایــو شــفت های فــولادی  بــه منظــور انتقــال قــدرت از موتــور بــه گ�ی
و کامپوزیــیت بــا کوپلینگ هــای فلــزی و قابــل ارتجــاع اســتفاده می شــود کــه 
کــت صافیــاد بــا همــکاری تولیــد کننــدگان معتــرب ایــرا�ن و اروپــا�ی قــادر بــه  �ش

ن ایــن قطعــات می باشــد.   تأمــ�ی

Transmission Systems

gearbox transmission system is the best replacement for belt and 
pulley for speed reduction of motor used in cooling tower fans. 
SAPHYAD is cooperating with reliable companies like FLENDER, 
REGGIANA, ROSSI, and STOBER for procurement of these 
products. Two types of these systems are coaxial and right angle.

Drive Shaft 
Drive shafts are used for power transmission in cooling towers. 
Steel, composite and flexible couplings are most common types of 
drive shafts. SAPHYAD company is able to procure these drive shafts 
by collaborating with well know Iranian and Europe companies
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فن و پروانه
ز در  ایــن تجهــری یــی از قطعــات اصــی برج هــای خنــک کــن  فــن اســت.  
برج هــای متــداول از نــوع فــن محــوری انتخــاب می شــود و وظیفــه اصــی 

مکــش هــوا از لوور هــا  بــر روی پکینــگ را بــر عهــده دارد.
ون رانــده  بعــد از انتقــال جــرم و انــرژی ایــن هــوا توســط همــان فــن بــه بــری
 بــر روی عملکــرد بــرج  تاثــری می گــذارد. بــه 

ً
ز مســتقیما می شــود. ایــن تجهــری

طــوری کــه تغیــری د�ب هــوای عبــوری از بــرج  ظرفیــت بــرج را  تغیــری خواهــد 
داد. فن هــا از جنس هــای فلــزی آهــین یــا آلومینیــومی و یــا جنس هــای غــری 
گلاس ساخته می شوند. فن های جدید به دلیل مقاومت بالاتر  فلزی فای�ب
گلاس انتخــاب می شــوند. فــن بــا   بیشــرت از جنــس فایــرب

گ
در مقابــل خــورد�

توجــه بــه ظرفیــت بــرج میتوانــد قطــر  0.5 تــا 12 مــرت داشــته باشــد. کــه تــوان 
موتــور آن از 0.25 تــا 250 کیلــووات خواهــد بــود. فن هــای بزرگــرت سرعــت 
ن تــری دارنــد. توســعه پروفیل هــای جدیــد بــرای فــن منجــر بــه  گــردش پایــ�ی
کــت صافیــاد امــکان طــراحی  کاهــش ســطح نویــز تولیــدی آنهــا شــده اســت. �ش
ایــط  یان بــا توجــه بــه �ش و ســاخت انــواع فن هــا بــر اســاس نیازهــای مشــرت

طــراحی بــرج را دارد.

Fan
fans are one of the main equipment in cooling towers. In 
commercial towers axial fan is the most common type. Their 
duty is to induce air from the inlet louvers and move along fill 
packing to contact with water and transfer heat and mass in this 
procedure. The air exits the cooling tower through the fan. the 
fan must be designed perfectly to guarantee cooling tower duty 
because cooling tower performance directly depends on fans 
operation. cooling tower fans are made out of steel, aluminum 
or fiber glass reinforced depend on conditions of air passing 
through them. modern fans are usually made of FRP. fans with 
diameters ranging from 0.5 to 12 meters and power from 0.25 
to 250 kW can be used in cooling towers. new special  Designs 
results in best performance as well as low noise levels. Saphyad 
industrial company has the ability to design and manufacture 
any kind fans based on client needs. 
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پکینگ

FC70.34 پکینگ اسپلش
ن بــا  ایــی کــه کیفیــت آب در گــردش برج هــای خنــک کــن بســیار پایــ�ی در �ش
 منافذ 

گ
ســخ�ت کلســیم کربنات بالا)TDS>50000( باشــد و یا مشــکل گرفت�

پکینــگ وجــود داشــته باشــد، معمــولا از پکینــگ نــوع گریــد اســپلش اســتفاده 
می شود . این نوع پکینگ ها به دلیل ساختار خود حمای�ت و سطوح تماس 
ن بــه  ن شــیت ها، بــار بســیار زیــادی را تحمــل می کننــد. همچنــ�ی بســیار زیــاد بــ�ی
ی های موجود در آب و اشــعه دلیل مقاومت در برابر مواد شــیمیا�ی ، باک�ت
UV دارای عمــر بــالا می باشــند. پکینــگ گریــد اســپلش FC 70.34 بــه دلیــل 
اســتفاده از جنــس pp مضاعــف، در برابــر فرســایش بســیار مقــاوم می باشــد. 
یــن راه حــل در مقابــل آب هــای بســیار کثیــف  کــت صافیــاد بــه عنــوان به�ت �ش
و کســب راندمــان بــالا اســتفاده از پکینــگ اســپلش مــدلFC70.34/HD را 
توصیــه میکند.ایــن نــوع پکینــگ دارای پایه هــای مســتحکم تــر ، مقــاوم تــر و 
ن دارای دیــواره ضخیــم تــر در مقایســه بــا پکینگ هــای گریــد اســپلش  همچنــ�ی

معمــولی اســت . مزایــای ایــن نــوع پکینــگ عبارتنــد از:
•	 به و قابلیت جابجا�ی استحکام بسیار زیاد،مقاومت در برابر �ض
•	 UVمقاوم در برابر نور خورشید و اشعه
•	 قابل استفاده درآب با دمای ۸۰ درجه سانتیگراد
•	 نصب آسان بدون نیاز به قطعات اضافه، چسب و جوش
•	 قابلیت شستشو و چیدمان دوباره
•	  و رسوب گذاری

گ
مقاومت بالا در برابر گرفت�

•	 Counter Flow قابل نصب در انواع برج های خنک کن
•	 افت فشار هوای کم
•	 ین جایگزین پکینگ های چو�ب قیمت مناسب و به�ت
•	 نصب سریــــع و آسان
•	  و سخ�ت بالا

گ
مناسب جهت مناطق دارای آب با آلود�

•	 تهیه شده از پلی پروپیلن مرغوب و 100 درصد خالص از مواد نو 
•	 کاهش پرت آب و نهایتا صرفه جو�ی در مصرف آب برج

Packing

Grid Splash Packing
When cooling water contains high Calcium Carbonate 
concentrations (TDS>50000) or erosion problems should be 
considered, grid splash packing is used. These packings can 
withstand high loads because of their self-support design and 
high contact area between sheets. These packings have very 
long life in rough environment resisting chemicals, bacteria, 
and UV. FC70.34 splash packing is made from PP which makes it 
corrosion and fouling resistant. SAPHYAD recommends FC70.34 
HD as a solution for highly polluted water. They have thicker 
walls and stronger connections comparing to other grid splash 
packings. Main features of these packings are:
•	 High strength and impact resistant
•	 Sun light and UV resistant
•	 PP material Suitable for temperatures up to 80 C̊
•	 Easy to install without the need for any glue or welding
•	 Washable and reusable
•	 Fouling and corrosion resistant
•	 Low pressure drop
•	 Usable for counter flow cooling towers
•	 Low price and best replacement for wood packings
•	 Useful for dirty water with high hardness

دمای عملکردی 
ی زمان  حداک�ث

)مدت زمان کوتاه(
C 

دمای 
عملکردی 

پیوسته
C 

 ارتفاع حداک�ث
mm

 عرض حداک�ث
mm

 طول حداک�ث
mm

 سطح
ویژهندسی
m2/m3

 سطح ویژه
موثر

m2/m3

یال م�ت نام پکینگ نوع پکینگ

90 20-80 45 500 1000 50 تا 92 PP FC.70.34
Grid 

Splash

Easy To Install Without 
The Need For Any 
Glue Or Welding
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پکینگ

پکینگ فیلم
كــت صنعــیت صافیــاد در ســال های اخــری بــا توجــه بــه تقاضــای روز افــزون  �ش
بــازار و صنعــت بــه اســتفاده از برج هــای خنــك كننــده بــا بــازده بالاتــر، بــا 
ی از دانــش و تكنولــوژی روز دنیــا، اقــدام  سرمایــه گــذاری مناســب و بهــره گــری
انــواع پكینــگ فیلــم پــی  بــه طــراحی،  مهنــدسی و راه انــدازی خــط تولیــد 
پروپیلــن در ابعــاد و گام هــای مختلــف و بــا كاربردهــای متنــوع نمــوده اســت. 
هنگامی که آب بر روی این نوع پکینگ ها ریخته می شود، فیلمی )سطحی( 
از آب بــر روی ورقه هــا تشــکیل می شــود. تشــکیل ایــن فیلــم ســطحی باعــث 
می شــود در حجــم یکســان، ســطح برخــورد آب و هــوا بیشــرت شــده و تبخــری 
سطحی افزایش یابد و در نتیجه سیال خنک شود. از نظر ابعادی پکینگ 
فیلــم بــرج خنــک کننــده دارای مشــخصه ای بــه نــام گام اســت کــه تعریــف آن 
 ، ن دو لایــه پکینــگ اســت. پکینــگ فیلــم بــا گام 19 و 12 میلیمــرت فاصلــه بــ�ی
متــداول تریــن محصــول موجــود در بــازار اســت کــه عمومــا بــا آب شــهر و 
ین کاربــرد پکینــگ گام 19 و 12 در  آب نســبتا ســبک ســازگار اســت. بیشــرت
بــرج خنــک کننــده مــورد اســتفاده بــرای سرمایــش چیلــر و در مجتمع هــای 

مســکو�ن و تجــاری اســت کــه از آب شــهر اســتفاده می کننــد.

Fill Packings

Film Packings
SAPHYAD industrial company invested on PP film packing 
production line to answer growing market demand. This 
production line is capable of producing all types of film packings 
in different sizes and steps utilizing worlds latest technology 
and engineering. When water falls on these packing a film is 
formed on the sheets. This film will result in higher contract area 
between air and water in the same volume and will increase 
surface evaporation and cools down the water. These packings 
have specification called step which is the distance between two 
sheets. 12 and 19 mm step size is the most common size used 
in cooling towers for residential or commercial chillers because 
they have great performance with low polluted water like urban 
water.

دمای عملکردی 
ی زمان  حداک�ث

)مدت زمان کوتاه(
C 

دمای 
عملکردی 

پیوسته
C 

 ارتفاع حداک�ث
mm

 عرض حداک�ث
mm

 طول حداک�ث
mm

 سطح
ویژهندسی
m2/m3

 سطح ویژه
موثر

m2/m3

یال م�ت نام پکینگ نوع پکینگ

تا 85 20-80 300 600 1800 * تا 240 PP/PVC Film Fill Packing
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پکینگ

پکینگ نت اسپلش
نوعی رایج از انواع پکینگ کولینگ تاور بوده که در دسته بندی نوع اسپلش 
د. وظیفه اصلی پکینگ نت اسپلش به  پکینگ برج خنک کننده قرار می گ�ی
طــور کلی افزایــش ســطح تمــاس و زمــان برخــورد هــوا بــا ســطوح ســیال اســت. 
پکینــگ نــت اســپلش صافیــاد بــه دلیــل دارا بــودن ســطح ویــژه کمــرت نســبت بــه 
 آن بسیار 

گ
سایر پکینگ های پاش�ش و فیلمی امکان رسوب گذاری و گرفت�

ن علت این مدل پکینگ در برج های خنک کن که آب در  کم است.به هم�ی
ی )ســخ�ت کلســیم کربنــات بــالا( نســبت بــه  س آنهــا دارای امــاح بیشــرت دســرت
ی نسبت به سایر پکینگ ها از خود  سایر مصرف کنندگان دارند، کارا�ی به�ت
ن ســطح مقطع کم�ت نســبت  نشــان داده اســت. به بیا�ن ســاده به دلیل داشــ�ت
 کاهــش یافتــه اســت. از دیگــر 

گ
بــه ســایر همتاهــای خــود امــکان رســوب گرفتــی

مزایای پکینگ نت اسپلش عبارتند از:
•	 سیســتم های  در  ویــژه  بــه  پکینگ هــا  ســایر  بــه  نســبت  بهــرت  کارا�ی 

یــدی هی�ب بســته  مــدار  و  مداربــاز 
•	 ایط گوناگون عملکردی افت فشار بهینه با انعطاف پذیری بالا در �ش
•	 تحمــل دمــای بــالا تــا ۸۰ درجــه در بلنــد مــدت و تحمــل تــا دمــای ۹۰ 

درجــه در کوتــاه مــدت
•	 تولید شده از پلی پروپیلن ضد اشتعال و دما بالا جهت کاربری های خاص
•	 طراحی منحصر بفرد جهت انتقال حرارت و انتقال جرم عالی
•	 پایداری بالا
•	 امکان شستشو با فشار بالا
•	 طول عمر طولا�ن
•	 به مقاوم در برابر �ض
•	 دوستار محیط زیست
•	 نصب اقتصادی

Packing

Net Splash Packing
SAPHYAD Net Splash is one of many types of packings available 
for cooling towers. The main feature of these packings is low 
corrosion tendency even when water is highly polluted (high 
Calcium Carbonate solutions). This is because these packings 
have lower specific area compare to other splash type packings. 
Other features of these packings are:
•	 Better performance in open loop and closed loop hybrid 

systems
•	 Improved designed for high flexibility in different conditions 

and low pressure drop
•	 Fire resistant PP material which can tolerate high 

temperatures as much as 80°C for long term and 90°C short 
term

•	 Special design for best heat and mass transfer
•	 Long life and eco friendly 
•	 Economic installation

دمای عملکردی 
ی زمان  حداک�ث

)مدت زمان کوتاه(
C 

دمای 
عملکردی 

پیوسته
C 

 ارتفاع حداک�ث
mm

 عرض حداک�ث
mm

 طول حداک�ث
mm

 سطح
ویژهندسی
m2/m3

 سطح ویژه
موثر

m2/m3

یال م�ت نام پکینگ نوع پکینگ

90 20-80 300 300 1200 80 تا 130 PP
Net 

Splash150
Splash
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قطره گ�ی
کت صنع�ت صافیاد متناسب با استاندارد های روز دنیا   های �ش قطره گ�ی
 Blade(و تیغــه ای )Cellular Type(یــا لانــه زنبــوری در دو نــوع ســلولی 
type(، جهــت کاربردهــای مختلــف طــراحی و تولیــد می گــردد. قطــره گــری 
نــوع شــبکه ای بــه گونــه ای طــراحی گردیــده کــه هریــک از ســلول های آن بــه 
واســطه شــکل ســینوسی خــود و تغیــری مســری عبــور جریــان هوا،ضمــن ایجــاد 
افت فشار اندک، قطرات آب را بر روی دیواره سلول به دام انداخته و از 
ی می نماید. در قطره گ�ی نوع تیغه  خروج آنها به همراه جریان هوا جلوگ�ی
ه هــای نگــه  ،مجموعــه ای از پروفیل هــای ســینوسی شــکل توســط گ�ی ز ای ن�ی
دارنده به یکدیگر متصل شده است به نحوی که ماژول های ایجاد شده 
بــا تغیــری جهــت مســری جریــان، قابلیــت حــذف قطــرات آب از جریــان هــوا را 
بــدون صرف هزینــه زیــاد در انــرژی و افــت فشــار جریــان دارا می باشــند.این 
کــت 2H آلمــان می باشــند و بیشــرت در برج هــای   هــا طــرح �ش نــوع قطــره گ�ی

نــد. ( مــورد اســتفاده قــرار می گ�ی خنــک کننــده بــزرگ )بتــین

Drift Eliminator
Two types of SAPHYAD drift eliminators are available for 
different applications, Cellular type and Blade type. Cellular 
or honeycomb drift eliminators are designed in a way which 
pressure drop is as low as possible as air flow changes 
direction through a sine path and water droplets will be 
trapped on eliminator walls. In blade type eliminators sine 
shaped blades are hold together by retaining clips. These 
eliminators commonly used in concrete towers. Both types 
are available with PVC or PP material. As per costumer 
request eliminators can be used in temperatures up to 
70°C with PVC and 95°C with PP material.
These eliminators are designed and manufactured 
according to latest Standards ATC-140 and CTI-STD-136.

 مشخصات ف�ن

SCDE -قطره گ�ی لانه زنبوری  TAP160-SBDE قطره گ�ی    نام محصول

PVC/PP/HPVC PP/PVC/UPVC جنس استاندارد

<=0.0002 <= 0.0005 ان اتلاف قطرات آب ز م�ی

130*300*1200 160*330*6000
ابعاد استاندارد

(mm) (طول * عرض * ارتفاع)

برج های خنک کننده کوچک و متوسط برج های خنک کننده بزرگ کاربرد در سیستم خنک کننده

ملاحظات عمومی 
 های ساخته شده از )PVC(55C و )pp(80C می باشد. حداک�ث دمای کارکرد برای قطره گ�ی

ایط دما�ی کارکرد را برای PVC تا C 70 و pp تا 95C  افزایش داد برحسب درخواست می توان �ش
ن المللی برج خنک کننده )CTI(طراحی و ساخته می شوند.  های تولیدی منطبق با استاندارد های CTI-STD 136 , ATC-140  موسسه ب�ی قطره گ�ی

ز براساس سفارش خریدار قابل ارائه می باشند. ابعاد غ�ی استاندارد ن�ی

 قطره گ�ی  
TAP160-SBDE

قطره گ�ی لانه زنبوری 
SCDE
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سیستم پاشش شامل انواع نازل و توربولاتور

نازل هــای  عهــده  بــر  پکینگ هــا  روی  بــر  آب  یکنواخــت  پاشــش  وظیفــه 
ــع آب اســت. نازل هــا بــه دو دســته کلی ثقــی و تحــت فشــار تقســیم  ـ ـ ـ توزیـ
 هــای متفــاو�ت دارنــد بــه عنــوان 

گ
می شــوند. هــر کــدام از ایــن دســته ها ویژ�

ی نازل هــای ثقــی آب گــرم روی یــک حوضچــه در بــالای بــرج  مثــال بــا کارگــری
ی  د کــه ایــن امــر در نهایــت منجــر بــه بهــره گــری در فشــار اتمســفر قــرار می گــری
، مــرف انــرژی کمــرت و لولــه کــیش ســاده تــر  از پمپ هــای گــرد�ش کوچکــرت
ــع یکنواخــت تــری از  ـ ـ ـ درون بــرج می شــود. امــا نازل هــای تحــت فشــار توزیـ
پاشــش آب روی پکینــگ خواهنــد داشــت در مقابــل لولــه کــیش پیچیــده تــر 
ز نیــاز دارنــد. دو پارامــرت د�ب و ســطح پوشــش داده  و پمپ هــای قــوی تــری نــری
شــده در طــراحی و انتخــاب نازل هــا تاثــری گــذار اســت. نازل هــا معمــولا از 
ن و  کت صنع�ت صافیاد امکان طراحی، تام�ی جنس PP یا PVC هســتند. �ش

ــع آب را دارا می باشــد. ـ ـ ـ ســاخت انــواع نازل هــا و سیســتم های توزیـ

Sprinklers & Turbulators

Nozzles are responsible for water distribution on fill packings. 
Two types of nozzles are gravity and pressurized. Gravity 
type nozzles require atmospheric pressure and simple piping 
as they connect directly to hot water basin as a result of 
this circulating water pumps will be smaller with less power 
consumption. pressurized nozzles have better water coverage 
area but neccesity of presice design and complex piping are 
their disadvantages. two main parameters of nozzle design 
and selection are coverage area and water flow.nozzle are 
usually made of PP or PVC material. Saphyad industrial 
company design, procure and manufacture all types of nozzles 
in different capacities.
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پروفیل های بدنه هواساز

کــت صافیــاد در ســال 1401 اقــدام بــه مطالعــه و طــراحی پروفیــل هــای  �ش
آلومینیــومی کــه در ســاخت اســکلت بدنــه انــواع دســتگاه هــای هواســاز بــه 
کار می رود نمــود. در طــراحی ایــن محصــول کــه در ســه تیــپ اســتاندارد ، 
هایژنیک و هایژنیک ترمال بریک می باشند، همراه با اتصالات پلی آمیدی 
مربوطــه ســی شــد کلیــه اســتانداردهای مقاومــت بدنــه و نشــت هــوا رعایــت 
گــردد، ضخامــت جــداره ایــن پروفیــل هــا و نــوع شــکل آن کــه بســیار زیبــا و 
منحــر بــه فــرد می باشــند موجــب زیبــای محصــول و کارآمــدی آن گردیــده 
است . ایجاد انحناها در پروفیل هایژنیک و هایژنیک ترمال بریک موجب 
ز مورد  ی نموده و هوای تم�ی می شــود تا از تشــکیل ذرات در کنج ها جلوگ�ی
نیــاز مصــارف تخصــی را فراهــم نمایــد. در دســتگاه هــا�ی کــه انتقــال حــرارت 
ز از پروفیل های هایژنیک ترمال بریک  از بدنه آن ها حائز اهمیت باشد ن�ی
اســتفاده می گــردد. بدیــن منظــور، بــه دلیــل اســتفاده از قطعــات پــی آمیــدی 
ان انتقــال حــرارت از بدنــه  ز در ایــن پروفیــل هــا، پــل حــرار�ت حــذف شــده و مــری

نزدیــک بــه صفــر می گــردد.

Airhandling unit frame profile

In 2022, Saphyad Company studied and designed aluminum 
profiles that are used in the construction of the body Structures 
of various air-handling units. In the design of this product, which 
comes in three types, standard, hygienic and hygienic thermal 
break, along with the corresponding polyamide connections, 
we tried to comply with all the standards of body resistance 
and air leakage, the wall thickness of these profiles and the 
type of shape that is very beautiful and unique. It has made the 
product beautiful and efficient. The creation of curves in the 
hygienic and hygienic profile of the thermal break ensures that 
no particles are formed in the corners and provides clean air in 
specialized applications. In devices where heat transfer from 
their body is important, using hygienic thermal break profiles, 
because the thermal bridge is removed by using amide parts in 
these profiles, and the amount of heat transfer from the body 
is close to zero.
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بر�خ از پروژه ها

Some of 
Projects
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

مشهد کت توس امکان �ش از ش�ی کت حرارت و برودت  �ش

ماهشهر وشیمی مارون پ�ت ن زهرا بوئ�ی مسکن و شهرسازی- بیمارستان

از ش�ی کت لاستیک دنا �ش ساری کشت و صنعت شمال

تهران یکی جوین کت ماشینهای الک�ت �ش اهواز ش تهویه ایران کت گس�ت �ش

از ش�ی از روغن نبا�ت ش�ی زاهدان مسکن و شهرسازی- بیمارستان

بروجن کت ایران اس�ت �ش ساوه کت پروفیل ساوه �ش

بهبهان بیمارستان شهید مصط�ف خمی�ن یزد مجتمع صنایع ش�ی پویان

زابل ن تنها�ی ژ کارخانه اکس�ی ارومیه کت شهد آب �ش

تهران کت پارس متال �ش تهران بانک صنعت و معدن

زنجان قند خوش طعم زنجان اصفهان دانشگاه علوم پزشکی اصفهان

گرمسار کت میهن شیمی �ش تهران وشیمی ایران کت ملی صنایع پ�ت �ش

بروجن کت نهان گل �ش دماوند کت رهیاب �ش

ملایر کت آسیا سیم �ش ن هرس�ی وزارت مسکن و شهرسازی

کردان کیان کردسا اصفهان سیم تنیده سپاهان

تهران صنایع مهماتسازی و متالورژی اصفهان سیذر شیمی سپاهان

تهران کت زرتاک �ش قزوین ز صنایع فورج ال�ب

تهران دانشگاه علم و صنعت ایران مشهد ل ولت کت کن�ت �ش

اهواز وزارت امور اقتصاد دارا�ی خوزستان ن ورام�ی تهران دلتا

تهران رو گریس ز کت ت�ی �ش اهواز دانشگاه شهید چمران اهواز

پــــــــــــروژه بـــــــــــــــــــــــــــرج خنــــــــــــک کننـــــده آذرقنـــــــــــــــد نقــــــــــــــــــده
• ظرفیت آب در گردش:  900 م�ت مکعب بر ساعت

Film Fill :نوع پكینگ •
، نصــب و راه  ن مصالــح و اجــرای عملیــات ســازه بتــین •شــامل طــراحی، تامــ�ی
ات مربــوط بــه بــرج خنــک کننــده شــامل ســطوح تبخــری  ز انــدازی کلیــه تجهــری

بکــس و ... وموتــور، گ�ی ، فــن، الک�ت کننــده، قطــره گــری
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

تهران کت ماهکار فلز �ش نقده آذر قند نقده

تهران د کار کت م�ب �ش از ش�ی از سازه ش�ی

تهران دانشگاه علم و صنعت ایران تهران پارس قطران شکوهیه

تهران کت تهویه گس�ت �ش مریوان آران غرب

تهران کت علم و فن کیان �ش همدان سو گس�ت ماهان

تهران ن سازی ویژه کت ماش�ی �ش اصفهان صنایع شیمیا�ی ایران

تهران مجتمع مسکو�ن پارک کرج کت قطعات فولادی ایران �ش

تهران کت پارس فرارون �ش ن ورام�ی ن کارخانه روغن نبا�ت ورام�ی

تهران کت اخ�ت شمال �ش ساوه کت ایرفو �ش

تهران کت مهندسی کاشالوت �ش ساری ان کت چدن ره گس�ت �ش

تهران ه شیمی کت زنج�ی �ش ساوه کت صنع�ت هما �ش

تهران کت صنع�ت هما �ش تهران پژوهشکده صنعت نفت

تهران کت ساتک �ش تهران کت زاگرس خودرو �ش

اصفهان کت اسپادانا �ش کرج کت قالبهای صنع�ت ایران خودرو �ش

تهران کت بهسازان انرژی گس�ت �ش تهران کت لوله و پروفیل کویر �ش

تهران کت پارسی سام �ش تهران کت صنایع پلاستیک زمزم �ش

تهران کت نوشاد �ش یز ت�ب کت ثقال  �ش

تهران ید کت تهران ت�ب �ش تهران کت پایدار بخار �ش

تهران کت کارفه �ش اصفهان کت رز چلیک سپاهان �ش

پــــــــــــــــــــــروژه بـــــــــــــــرج خنـــــــــــــــــــک کننـــــــده
کــــــــــــربـــنات ســــدیـــــم ســــــمنــــــــــــان

• ظرفیت آب در گردش:  5000 م�ت مکعب بر ساعت
Film Fill :نوع پکینگ •

ه آب سرد برج خنک کن ن مصالح و اجرای سازه و حوضچه بت�ن ذخ�ی • تام�ی
• نصب قطعات و راه اندازی برج خنک کننده دو سلوله
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

تهران سازمان صنایع دفاع کرج کت صنایع ش�ی کیتو )دوکا( �ش

سمنان کت کربنات سدیم سمنان �ش اصفهان کت رزین جنوب �ش

تهران کت بارون صنعت �ش تهران وزارت بهداشت و درمان

از ش�ی وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی از ش�ی بانک سپه- ساختمان مرکزی و امور رفاهی

زاهدان کت مخابرات �ش ساوه کت گاز لوله �ش

تهران کت ساختمانهای آپادانا �ش تهران مجمتع اداری پردیس

تهران ن کت صنایع غذا�ی دستچ�ی �ش سمنان کت بهسرا �ش

کرمانشاه کت شهد سیب �ش کاشان کت پرندوش �ش

تهران کت روند ش�ی دوش �ش زنجان کت فرآورده های معد�ن ایران �ش

کرج کت صنع�ت بهشهر �ش اصفهان سازمان همیاری شهرداریــها

تهران کت آرین نبوغ �ش تهران کت نوش آذر �ش

مشهد آستان قدس رضوی تهران ان کت ن�ی �ش

تهران کت سولفاتیک �ش ابهر ان ز کت زرخ�ی �ش

تهران و کت سرمایه گذاری ن�ی �ش سنندج کت کا�ش کسری �ش

اهواز (ز  کت ملی نفت ایران )مناطق نفت خ�ی �ش ساوه کت ساواپلاست �ش

پروژه برج خنک کننده 
کت نفت ایـــــــــــرانــــــــــــول �ش

ن و اجــرای بــرج خنــک کننــده بتــین از نــوع جریــان مخالــف  پــروژه طراحی،تامــ�ی
بــه ظرفیــت 4500مــرت مکعــب در ســاعت )توســط ســه ســلول(بصورت 
 HAMON کت ه صافیاد طراحی و به تایید �ش EPC توسط کارشناسان خ�ب
 های  ن فرانســه رســیده اســت.تمامی این مراحل توســط کارشناســان و تکنســ�ی

کــت انجــام پذیرفتــه اســت. ایــن �ش
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

تهران ک سپاه پاسداران ستاد مش�ت ساوه کت لوله های دقیق کاوه  �ش

شمس آباد ن ژ کت اکس�ی �ش تهران کت خاک و ساختمان �ش

تهران کت آلاوه �ش اصفهان کت گازهای صنع�ت �ش

تهران کت ری آفرین �ش خرم آباد اپزشکی دانشکده پ�ی

از ش�ی کت کا�ش حافظ �ش بناب  بناب
گ

کت بافند� �ش

از ش�ی کت فارس کبکاب �ش بهبهان کت روغن نبا�ت ارجان نوین �ش

تهران کارخانه تولیدی اتمسفر از ش�ی کت مهندسی برق آوران �ش

شهریار کت صنایع پوشش رنگ �ش جند ب�ی جند بیمارستان ب�ی

تهران کت سارونه �ش تهران کت تهران پرند �ش

شهرضا کت رزینفام �ش تهران بانک سپه- ساختمان مرکزی   

یاسوج و کت بازرگا�ن پی�ش �ش آبعلی کت بارو پلاستیک �ش

تهران کت صنایع ش�ی ایران �ش تهران کارخانه بیسکویت گر�ج

تهران یک کت پارس الک�ت �ش تهران کت فرآورده های لبنیا�ت �ش

لوشان کت روغن موتور لوشان �ش سنندج کت فرآورده های شیمیا�ی غرب �ش

مشهد کت پرمیت �ش اصفهان کت داراکار �ش

پــــــــــــــــروژه بــــــــــــــــــــرج خنــــــــــــــــک کننــــــــــــده 
کت فــــــــــــــــــــولادخوزستــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــان �ش

ات 8 ســل بــرج خنــک کننــده بتــین  واقــع در  ز ن تجهــری طــراحی، مهنــدسی و تأمــ�ی
واحد های اسلب و بلوم فولاد خوزستان به ظرفیت 2750 م�ت مکعب در 
ســاعت و ظرفیــت انتقــال حــرارت بیــش از 54 مــگاوات توســط تیــم مجــرب 
صافیــاد بــا تکیــه بــر دانــش و تجــارب 50 ســاله صــورت پذیرفتــه اســت. در ایــن 
ات واردا�ت ســاخت  ز ات ســاخت داخــل ، تجهــری ز ن تجهــری پــروژه عــاوه بــر تامــ�ی

برتریــن تولیــد کننده هــای آلمــان و ایتالیــا مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه انــد.
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

آمل کت ترموون �ش اشتهارد کت جهان گاز �ش

تهران کت روزدارو �ش تهران کت توربوچیلد �ش

اسفراین کارخانه فولاد اسفراین کرج قالبهای بزرگ صنع�ت سایپا

کرج کت باروسما �ش از ش�ی کت دشت نشاط �ش

کرج کت کاربرد کار �ش تهران کت پاساب �ش

ارومیه کت آروم آدا �ش تهران رادان کت ت�ی �ش

تهران ن اجتماعی سازمان تام�ی تهران تعاو�ن مسکن شهرک امید

سمنان کت مرکب ایران �ش ایذه و کت فارس ن�ی �ش

تهران کت تولیدی احسن �ش اهواز کت کشت و صنعت سلمان فارسی �ش

قزوین کت پاکنام  �ش تهران کت شیمیا�ی بهداد �ش

اهواز کت فولادخوزستان �ش سنندج دانشگاه کردستان

کرج کت آلارنگ �ش اردستان صنایع ریخته گری اردستان

تهران مرکز پزشکی صارم تهران کت سازان �ش

خرمشهر کت ره آورد آینده �ش تهران کت سراج صنعت �ش

قم کت ایران نایلکس �ش تهران کت چی�ن مینا �ش

تهران کت نفت ایـرانول �ش تهران کت بندساز تهران �ش

فولاد نورد دشتستان
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

وشیمی غدیر ماهشهر کاشان پ�ت بیمارستان تقوی

مشهد کت توس شهران �ش تهران کت آذر کام �ش

رباط کریم دوش کت تولیدی ش�ی �ش ارومیه کت سارونه �ش

ساوه کارخانه کیوان زنجان کت جهاد زمزم �ش

تهران نمک ط�ب ایران تهران وزارت دفاع- مهندسی و ساختمان

اشتهارد کت کیمیاگران نفت �ش تهران کت تولیندژ �ش

یزد کت سرداب یزد �ش تهران کت جلوه نمای اریا �ش

ن زهرا بوئ�ی کت دانژه �ش جان س�ی جان کت گهرروش س�ی �ش

مشهد ق کت حلال سازان �ش �ش اصفهان کت سپاهان مپنا �ش

کرج کت نص�ی عمران آریا �ش مشهد ن رزین توس کت ابت�ی �ش

تهران دانشگاه امام صادق)ع( تهران کت ایران تایر �ش

یز ت�ب کت کلر پارس �ش تهران کت یوتاب  �ش

اهواز کشت و صنعت فارا�ب اهواز کشت و صنعت دهخدا

شهرکرد کت نسوز مهرگداز �ش تهران کت تولیدی گوهربافان �ش

جان س�ی کت معد�ن و صنع�ت گل گهر �ش تهران کت مهندسی و ساختما�ن صبانفت �ش

ساوه ز کهن پارس کت طبیعت س�ب �ش تهران کت بوم شهر �ش

جان گلگهر س�ی
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

ساوه وکاوه کت الک�ت �ش کرمانشاه ن باخ�ت ژ کت اکس�ی �ش

یزد لاستیک یزد اربیل عراق ول پ�ت

آمل لبنیات گلا آمل تهران ر ایرانیان ز آریا ل�ی

کرج بنیاد امور بیماری های خاص قم دانشگاه صنع�ت قم 

تهران رنگسازی نیپون و ایرانیان وزه ف�ی ق یه مددکاران �ش موسسه خ�ی

تهران کت رزتا پارک نیاوران �ش مشهد کت عمارن و توسعه حرم امام رضا)ع( �ش

ارومیه فرایند خوراک ایرانیان )نوش ایران( بروجرد کت عظیم خودرو �ش

تهران کت سمندیس �ش کاشان کب�ی کاشان فولاد ام�ی

تهران کت نوش آذر �ش تهران ن اجتماعی سازمان تام�ی

تهران هتل آپاتمان آسا تهران کت مهندسی ترپ �ش

تهران کت اسکان ایرانیان �ش سراوان کت کالنج( بیمارستان سراوان)�ش

تهران کت مپنا لوکوموتیو �ش جان س�ی کت نظم اوران صنعت و معد�ن گلگهر �ش

اصفهان ن  اتحاد ژ کارخانه تولید گاز اکس�ی تهران هواپیما�ی فرودگاه مهراباد

تهران کت ایرفو �ش تهران صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران 

کاشان دانشگاه علوم پزشکی تهران کت ملی گاز ایران �ش

تهران کت تولیدی آبفر �ش اهواز کت مخابرات خوزستان �ش

تهران کت کلاچ لنت �ش اهواز مایه خوزستان کت خم�ی �ش

تهران کت سکوکار �ش تهران ک ارتش جمهوری اسلامی ستاد مش�ت

سـیـــنا  شــیمیا�ی  صنایــع  کننــده  خنــک  بــرج  پــروژه 

ظرفیت آب در گردش: 400 م�ت مکعب بر ساعت

Fill Film : نوع پکینگ •
ه آب ن مصالح و اجرای سازه و حوضچه بت�ن ذخ�ی • تام�ی

سرد برج خنک کننده دو سلول 
• نصب قطعات و راه اندازی برج خنک

شامل:
ن و نصب سطوح تبخ�ی کننده • تام�ی

ن و نصب قطره گ�ی • تام�ی
ن مصالح و اجرای سیستم توزیــــع آب • طراحی تام�ی

وموتور، فن استک و درایو شفت  بکس، الک�ت ن ، ساخت و نصب فن، گ�ی • تام�ی
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

آبعلی کت افست �ش تهران مجلس شورای اسلامی

اراک ن سازی اراک کارخانجات ماش�ی تهران کت سایپا �ش

تهران کت چی�ن مینا �ش اصفهان کت مخابرات �ش

املش  املش
گ

کت ریسند� �ش اصفهان وکلر کت ن�ی �ش

قزوین کت شیشه قزوین �ش تهران ساختمان اجلاس سران کشورهای اسلامی

اصفهان کت ظریف مصور �ش تهران سازمان مسکن و شهرسازی

تهران کت روشن شیمی �ش تهران کت قالب های صنع�ت سایپا �ش

ساوه کت رزین ساوه  �ش تهران سازمان انرژی اتمی ایران

تهران کت پارس متال �ش یز ت�ب یز کت ایران مایه ت�ب �ش

کرج روغن نبا�ت جهان تهران کت ایران خودرو �ش

تهران توسعه معادن روی ایران زنجان کت توسعه صنایع لاستیک �ش

یزد کت فولاد آلیاژی یزد �ش از ش�ی کت دشت نشاط �ش

کرج ن ایران)شیلتون( کت پروتئ�ی �ش قم کت ایران نایلکس �ش

تهران کت مپنا بویلر �ش زاهدان بیمارستان زاهدان

کرمان کت ش�ی پویان �ش کاشان بیمارستان شهید بهش�ت

تهران ن  کت روغن ماش�ی �ش اهواز بیمارستان ولیعصر

تهران کت شعله خاور �ش تهران بیمارستان آریا 

نیشابور کت تولیدی فافا �ش تهران ن ایران کت دیزل سنگ�ی �ش

صبا نفت

بیمارستان نیکان
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

طبس کت آثار طوس �ش شمس آباد ن کت آر ماش�ی �ش

اصفهان و ایم�ن سپاهان کت پ�ت �ش شهرقدس صنایع شیمیا�ی غفاری

تهران کت ماسه چسب دار ایران �ش از ش�ی صنایع شیمیا�ی سینا

تهران کت پامیدکو �ش تهران آبساران صنعت

تهران کت کارا تهران نوآور �ش تهران تاسیسات خواجوی

ماه�ش ن شل صنایع شیمیا�ی پرش�ی تهران تاسیسا�ت دماوند گرمابخش

تهران بیمارستان نیکان تهران دانشگاه تهران

تهران کت عماد درمان پارس �ش شهرک صنع�ت گلگون کت مبتکران پارس اندیش �ش

تهران ه بوشهرتک ز نورد گالوان�ی مشهد ق کت ارشد سازه �ش �ش

تهران کت یوتاب �ش یز ت�ب شارکت تام ایران خودرو

تهران کت خدمات فرآوری داده های فراز �ش تهران  صلحا
گ

مجتمع فرهن�

تهران بازارگان کالا مشهد کت نورویه �ش

تهران کت آبسان پالایش �ش تهران کت روژین تاک )کوشش کاران( �ش

دلیجان ب آسیا فولاد �ض تهران کت ارویس �ش

تهران الماس گس�ت  تهران بیمارستان جماران

کرج کت تعاو�ن مهرا روی طو�ب نظر آباد �ش کرمانشاه کت روژین تاک  �ش

مشهر کت همیار سازه توس �ش تهران برج سایه

کت معد�ن املاح ایران  پروژه بـــرج خنـــک کننـــده �ش
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

تهران کت گوهر بافان �ش تهران موسسه خدما�ت رفاهی شهرک آپادانا

تهران کت کیمیا روغن راد �ش تهران بیمارستان اقبال

اصفهان وگاه گاز کت فولاد مبارکه - ن�ی �ش کاشان روناس صنعت اسپادا

تهران کت بادران تهویه صنعت �ش تهران کت نماد سازه جنوب �ش

مشهد ق کت تهویه گس�ت �ش �ش جند ب�ی کویر تایر

شهرک هیو ساوجبلاغ کت فراگردان مهرپویا �ش بروجرد کت نسیم بروجرد �ش

گلپایگان موسسه آموزش عالی پیام گلپایگان رشت فروشگاه خدادادی

تهران بابک مس ایرانیان مشهد کت فافا �ش

قم کت لانیل - کسیون �ش اصفهان کت تعاو�ن مسکن فولاد مبارکه اصفهان �ش

قزوین کت سیمان آبیک �ش بندر امام خمی�ن و گوهر پارس کت پ�ت �ش

یزد کت آبادگران نیک یزد �ش تهران هتل رودکی

ن ورام�ی )ع( ن مجتمع آموز�ش امام حس�ی تهران کت آندا �ش

دامغان کت مهرسازان آسیا �ش نور کت آمینه گس�ت �ش

کرمان صنایع مس شهید باه�ن خج�ی کت شمس عمراه �ش

قم کت بوم پلاست پارسیان )رادها( �ش اصفهان کت سردخانه های ماهر �ش

مشهدر هتل هما تهران کت تدب�ی انرژی �ش

شهریار حلوا شکری عقاب از ش�ی اداره آموزش و پرورش استان فارس

کت روغن نبا�ت گلناز پــــروژه بــــــــرج خنـــک کننـــده �ش
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

تهران موسسه دینمهر تهران فروشگاه ارج

شهرکرد کت سروش سازان �ش یزد بانک سپه

قزوین گروه صنع�ت الوند گوهر تهران کت داروسازی دانا �ش

اراک کت کیان ارژن �ش شهرک صنع�ت کاوه لاستیک پارس

سمنان کت ساختما�ن پل بند �ش جان س�ی کت کیسون �ش

تهران کت پولادگران امروز �ش تهران کت زمینه باف �ش

درود کت جاده آه�ن زاگرس �ش وار ز س�ب تاسیسا�ت گرما زیست خاور

اراک کت معد�ن املاح ایرانیان �ش پردیس مجتمع بام پردیس

تهران ز کت دماتجه�ی �ش اراک کت تهویه گس�ت لجور �ش

تهران کت پرلیت  �ش شکوهیه کت شهد آفرین پایخت �ش

یز ت�ب توسعه انرژی بینا از ش�ی داروسازی فارا�ب

تهران شهرداری منطقه 14  تاسیسات راندمان اصفهان

از ش�ی ن کت مه چ�ی �ش زنجان ایران ترانسفو

اصفهان کت ظریف پلیمر سپاهان �ش تهران ایران تایر

یزد کت شهرآرا �ش کاشان کت تولید خودرو سایپا �ش

تهران بیمارستان شهید مطهری اردبیل ن آتا ماش�ی

کت کلر پارس پــــروژه بــــــــرج خنـــک کننـــده �ش
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روغن نبا�ت خرمشهر

یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

تهران سردخانه های دنا گلستان فولاد معراج کرد کوی

ایلام سازه کاران ایلام خرم آباد بستان رود

تهران ن �پ چ�ی تهران دانشگاه علوم پزشکی ایران

کردستان مجتمع انتظامی فاطمیه آمل صنایع چسب و رزین آفتاب شمال

زنجان تک تاز زنجان جان س�ی ذوب آهن و تولید میلگرد حدید جنوب

تهران کت صنع�ت مهرآباد �ش تهران روغن نبا�ت ارجلان نوین

شمس آباد کت تولیدی پارس تایرگلاس �ش یز ت�ب یز کت عمرا�ن و آبادی ت�ب �ش

کرج  های سیمان نوژان توسعه افزود�ن قم پارسیان پارت پاسارگاد

تهران مجتمع خانه کاج  دورود نرگس دورود

تهران کت ملی گاز ایران �ش کرج کت دنیای فلز �ش

تهران ه فجر سپاهان ز گالوان�ی تهران کت کوهرنگ  �ش

تهران تکدانه شهرک واوان کت عطرت واوان �ش

اصفهان ذوب آهن اصفهان شهرقدس کت پلاستیکی سایزر �ش

تهران انصارالمهدی سپاه شهرک صنع�ت کاوه صنایع شیمیا�ی زیبان 

ایلام صدا و سیمای ایلام تهران برج فرمانیه 

تهران ) وشیمی قائد ) بص�ی کت پ�ت �ش خراسان رضوی وپاسارگاد خاورمیانه کت پ�ت �ش
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یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

تهران کت ساختما�ن طارس �ش تهران کت نفت بهران �ش

تهران کت بخارا فن اوران �ش تهران کت راه و ریل دلتا �ش

کاشان کت شیمیا�ی کاشان  �ش اصفهان ی کل استان اصفهان دادگس�ت

تهران بیمارستان بقیه الله اصفهان الیاژ مفتول سپاهان

قزوین کت تعاو�ن مسکن بازنشستگان قزوین �ش تهران کت مهندسی ایران ارتباط �ش

تهران کت پاوران گس�ت شمال �ش تهران کت رنگسازی ایران  �ش

تهران بیمارستان نور اصفهان کت کشت و دامداری فکا)سهامی خاص( �ش

کرمان کت روغن نبا�ت گلناز �ش تهران کت ساز شیمی �ش

محمود اباد کت نفت مجتمع اموز�ش �ش یز ت�ب کت فولاد پیکر �ش

تهران قوه قضاییه تهران بنیاد حکمت اسلامی

تهران مجتمع کامپیوتری پایتخت  تهران کت درسا  �ش

مشهد کت چی�ن مقصود �ش تهران بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران

تهران کت مهندسی و ساختمان شمس عمران �ش تهران کت توسعه سینا �ش

کاشان کت هامون نایژه  �ش قم کت تولیدی صنع�ت پکا شیمی �ش

پـــــــــــــــــــروژه بـــــــــــــــــرج خنـــــــــــــــــک کننــــــــــده
اسیـد سـولفوریک مــــس ســـرچــــشـمه

، نصــب و راه انــدازی یــک دســتگاه بــرج  ن • شــامل اجــرای عملیــات تامــ�ی
خنــک کــن بتــین

• ظرفیت آب در گردش:  4694 م�ت مکعب بر ساعت
Film Fill نوع پکینگ •

ات ز ات مورد نیاز جهت ساخت و تست تجه�ی ز وی انسا�ن و تجه�ی ن ن�ی • تام�ی
ن مصالح و مواد کمکی مورد نیاز ساخت  • تام�ی

• اجرای عملیات ساخت
• انجام تست ها و آزمایشات مورد نیاز

ات ز • اجرای عملیات مونتاژ تجه�ی
ات ز ی تجه�ی ز • اجرای عملیات رنگ آم�ی

ن قطعات یدکی • تام�ی
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پــــــــــــــــروژه بــــــــــــــــــــرج خنــــــــــــــک کننــــــــــــده

پالایشگاه میعانات گازی ادیش جنو�ب

ات 3 ســل بــرج خنــک کننــده بتــین واقــع در  ز ن تجهــری طــراحی، مهنــدسی و تأمــ�ی
پالایشــگاه میعانــات گازی آدیــش بــه ظرفیــت 2700 مــرت مکعــب بــر ســاعت 
و ظرفیــت حــرار�ت بیــش از 25 مــگاوات توســط تیــم مجــرب صافیــاد بــا تکیــه 
بــر دانــش و تجــارب 50 ســاله صــورت پذیرفتــه اســت )از ســال 99 تاکنــون(. 
تزریــق،  پکیــج  قبیــل  از  ا�ت  ز تجهــری خنــک کننــده  بــرج  ات  ز تجهــری بــر  عــاوه 

ز طــراحی و انتخــاب شــده انــد. اســیون و ابــزار دقیــق نــری فیل�ت

یان صافیاد در سال های اخ�ی  بر�خ از مش�ت
محل پروژه کارفرما محل پروژه کارفرما

کاشان مجتمع بیمارستا�ن شهید بهش�ت کاشان تهران کت پدیده شیمیا�ی پایدار �ش

تهران ش صنعت و حرارت ایران کت گس�ت �ش تهران فروشگاه ابساران

تهران کت ماسه چسب دار ایران �ش کاشان کت فولاد ام�ی کب�ی کاشان �ش

خوزستان ن شل کت پرش�ی �ش قم ه سروش ز کت نورد و گالوان�ی �ش

تهران کت پلیمر ایران �ش تهران سازمان مدیریت پسماند شهرداری 

یزد کت کارتن سازی حامد �ش سمنان دانشگاه سمنان - گروه مکانیک

علی اباد  کت ترش افروز پاک �ش تهران وزارت صنایع و معادن

کرمان جان حدید جنوب ذوب اهن و تولید میلگرد س�ی ایلام کت سازه کاران ایلام �ش

اصفهان و ایمن سپاهان کت پ�ت �ش مازندران صنایع چسب و زرین افتاب شمال

یز ت�ب کت کلر پارس  �ش تهران کت فولادگران امروز �ش

اصفهان کت پلیمر سپاهان �ش تهران دانشگاه علوم پزشکی ایران

اصفهان کت پارسیان پارت پاسارگاد  �ش تهران فکور صنعت

تهران بیمارستان شفا یحیاییان تهران کت پرلیت  �ش

اصفهان کت سپاهان باطری  �ش یز ت�ب وماد کیمیا کت پ�ت �ش

تهران کت معد�ن املاح ایران  �ش تهران ل ولت کت مهندسی کن�ت �ش

اصفهان کت فولاد تکنیک �ش تهران کت راک شیمی �ش

مرودشت - داکشن کت آم�پ �ش اسید سولفوریک مس سرچشمه

پالایشگاه میعانات گازی ادیش جنو�ب اصفهان کت تولیدی کیمیای ایران �ش
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w w w . s a p h y a d . c o m

i n f o @ s a p h y a d . c o m

s a l e s @ s a p h y a d . c o m

a � e r s a l e s @ s a p hy a d . c o m

�ارخانه:

تلفن:

تهران، خ�ا�ان حافظ، خ�ا�ان 
غزا�، �لا� ۹، ط�قه اول

۱۱۳۱۸۴۷۶۱۵
۰۲۱ - ۶۷۳۳۸

۰۲۱ - ۶۶۷۰۴۱۵۸ - ۵۹
۰۲۱ - ۶۶۷۰۳۴۸۶

شـــهرک صنع�� شـــمس آ�اد، 
�لـــوار  �وســـتان،  �لـــوار 
�خ  خ�ا�ـــان �ل  مهســـتان، 

چهار، شمارە ۹.
۰۲۱ - ۵۶۲۳۲۹۹۲

شرکت صنعتـى صافیـاد
ایــران صنعــت  در  نیــکان  میــراث 

SAPHYAD
INDUSTRIAL CO.

۱۳۴
۷ - 
شرکت صنعتی صافیاد
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